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RAPPORT

Wyznaczonych a Collegio Physico
Kommissarzy do examinowanis Tra-
ktatu o Elektrycznofci napisantgo
przez J. P. ScuEipra Vice-Professora
Collegii , czytany na Sessyi Collegi
Physici SZKOLT GEOWNET KO-
RONNEZY Dnia 5. Kwictniq R. 2756,

e

JP. JaSmewrcz iia (*) wyznaczéni na Sese
syi Collegii 27. Pazdziernika Roku 1785 do roztrzas
{niénid XiaZki o Elektryexpoici napisanéy przez JP.
Scaemra a pod rozsadek  Collegii poddanéy ,
PrzeczytaliSmy » uwdgs i pilnodcia zodoné ndém
Przez Autora pismo na pig¢ Rozdzidlow podzielos
né i wstep kestki na samyra poczatkn zawiéraiacé,
O rzeczy, porzadkn, i calym ukladzie dziéla tes
g0, taka Collegio m:imy'honor 2daé sprawg,

Uczynit nasdmprzéd Autor Wstep do dzidla swéa
BO przez krétkié wyloiénie Historyi Elektrycenosei,
uwdlaige cztéry Epoki calégo téy Nauki wzrostu,

)2( Pitrs

* 9 P Sniadecki zdaigey  sprawe,
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Pitrwszq: Kiedy obserwacy4 nad widsno$cia bur-
sztynu potartégo W przyciagaviu  cidt lekkich w ndy-
ndlegleyszéy dostrzeZond staroZytnoéci , rozeiagnio=
ni byta do$widdczéniami Fizykow 16i17g0 wieku
do wigkszéy liczby cidl.

Druga: Kiedy Elektryczno$é: dostrzeZond byta
prawie powszechng cidl widsnoécia, i sposéb od-
kryty zatrzymanid w ciele neelektryzowaném zbio-
ru lub niedostatku téy materyi przez odosobniénié.

Trzecig Epokg znaczy Autér stiwném doswidd-
czéniém Leydeyskiémr, gdzie bez pomocy odoso=-
bniénia okazdl sig. sposéb zgromadzanid materyi
elektrycznéy i w przepuszczanin i€y sprawiénid da-
leko znakomitszych skutkéw n
tniéy nakoniec Epoce umieszezoné sa niywalniey-
i innych po nim Fizykdw,

iz przedtém. W osta-

szé wynalizki FRANKLINA
pad ktérych wyloZéniém Aut6r nie zastandwid sig
dtugo , dld tego, 7e caly ciag dziélaiest skiadém
k6w wiekowi naszému winnych : kté-
déawnieyszych Fizykéw do
jeSnioné byly, té

tych wynaldz
ré bowiém skutki przez
bardzo szczeg6loych przyphdkéw Sc
pricami dzisieyszych daleko rozlegléy rozciagnioné,
upowszechnion

W pibrwszym Rozdzidle przedsigwziawszy Autor

tlumaczy¢ powszechné ma
doswiddczénid prostégo, nad ktérém

teryi elektrycznéy wlisno-

§ci zaczynd od
alac uwige Czytelnika daie mu spostrzé-

zastandwi
gac

é i poZytecznie przystésowané zostaly. _

H

gat znaki iednostayné, przez ktéré sig materyd ele-
ktrycznd w ciatach okazuie, tak dopiéro poznané
skutki roztrzasaigc stésownie do réZnych ciat, do-
wodzi istotnéy migdzy ciatami réZnicy wzglgdém
Elektrycznosci dzielac ié na elektryczné i kondukto-
ry, i kaZdéy klassie tego podzidtu widsciwé chara-
ktery naznacz& W obydwéch ieszcze tych klassach
uwdZaiac skutki wypddaiacé z obfitoSei lub niedo.
statku materyi elektrycznéy , ze sposobnosci udzie-
lénid iéy lub odebranid innym ciatém , trafid na po-
dzidl EiektrycznoSci na dodatnig i 0diémng, okazu-
iac naprzéd w cialach elektrycznych té , ktéré wzbu-
d:zai:g piérwszégo , i té Kktéré sprawuia przez tar-
cié lub rozgrzanié drugiégo rodzaiu Elektryczno$é
i znowu w konduktorach okazuiac kiedy ié moz'é:
my uczyni¢ dodatnie lub odiémnie naelektryzowa.
némi. Po tych ustanowionych podzidtach tak sa«
méy Elektrycznosci iak i cidl wszystkich do niéy
stésowanych, przystgpuie Autor do opisanid machin
elektrycznych, ktérych poznanié wypddd iasné z wy-
fozénid poprzedzaiacych wiadomosci, ilé Ze iste-
tné tych machin czgSci wniesé sobie tatwo tak Zpos
dzidtu unstanowionégo ciit, iako ze skutkéw Elﬁkt:‘y-.
czno$ci wyioZonych. Po opisanin machin ndy$wiéZ-
szych i godnieyszych zastanowiépid, po okazaniu
wygod i przystug ktérémi jedna celuie druga, za-
stfm:i\via' sig Autor nad przeszkodami zcwnr,:trzné-
mi tamuigcémi lub ostabiaigcémi skutki tych machin

przy-
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przytaczaiac sposoby na oddalénié tych przeszkéd.
Uwizd nakoniec znaki Elektrycznosci tak dodatniéy
iak odiémnéy za pomoca machin dobytéy , okazu.
fac ié prawie té samé co do oka w piérwszéy i
drugiéy : a przeto dopeinid celu ktéry sobie zato2yl
w tym rozdzidle poSwieconym powszechnym i ogél«
nym widsno$ciém Elektryeznosci, toiest widsnoSciém
do wszystkich cial stésowanym , wydaiacym sig tak
w obfitoéci iako w niedostatkw materyi elektrycznéy,

Ciato naelektryzowané dodatnie lub odiémnie dzidla
na inné ciala w tymZe samym lub ré6Znym stanie zostas
iacé. Autor uwdZd to dzidtanié w dwoiakim wzglg-
dzie : napr=6d, gdy ciato iakié iest tylko zbliZoné
do drugiégo ciala naelektryzowanégo lub elektryzuige
cégo : powtbré, gdy té ciata dotykaia sig albo tak
sa urzadzané, Ze materyd elektrycznd plynie z jes
dnégo w drugié. Piérwszym sposobém uwiZané
skutki czyli iak Fizycy nazywaia atmosfery elektry-
czné roztrzasd Autér w Rozdzidle drugim , gdzie na
fandaméncie doSwiddezéd wykiddd teorya i struktus
r¢ Elektroforu, tlumaczy potém skutki atmosfer
elektrycznych inZto na siebie samé, iuZ na inné cia-
la, uwiZaigc w piérwszym przypddku dzidlanié
atmosfer we wszystkich kombinacyach migdzy nié«
mi zachodzi¢ mogacych, toiest dodatnych na doe
datné , odiémoych na odiémné, i odiémnych na
dodatné.

W Roxz-

W Roxdzikle trzecim uwidzaiac AutSr materya
elektryczna plynaca z jednégo ciala w drugié, roz.
trzasé moc, i skutki téy materyi zggszczonéy i zZee

branéy w jedno mieyscé, gdzie méwi o szklach po-

wigkszaiacych dzielno$¢ Elektrycznoéei czyli o butel-
kach Leydeyskich. Tu wyktddd podiug FrankLiNa bu-
telek tych teorya , przywodzac liczné doSwiddezénid
na poparcié iéy stuZacé: z niéy wyciagd réZné strus
ktury butelek Leydeyskich: a zastanowiwszy uwdgg
Czytelnika nad przyczyna, dld czego wypréZniaiac
wiérzch iedén, napelnidamy drugi, dowodzi przez
doswiddczénid , Ze moc wyciskaigca Ze tak rzekg
Elektrycznosé w butelkach Leydeyskich zawartd
iest w saméy materyi szkia, nie za§_ w kondukto-
rze okrywaiacym iego powiérzchnia : co popariszy
jeszcze wiadomo$ciami o atmosferach elektry-
cznych, podaie przestrogi do konstrukcyi butelek
Leydeyskich potrzebné, ilé razy chcémy skutek ich
niezawodny otrzymat,

Wytlumaczywszy to wszystko, co do iasnégo
poznanid butelki Leydeyskiéy nalezy , nwdZd Autér
skutki Elektryczno$ei wydobytéy 2z wielu buce-
lek Leydeyskich razém zgromadzonych czyli z Ba-
teryi elektrycznéy. Tu dopiéro pokazuie przez do-
Swiddczénid skutki znacznie zggszczonéy téy ma-
teryi na metalle, kamiénie, zwiérzeta it.d. ktd-
ré wydaé sig nie mogly tak znakomicie w maléy
iéy obfitosci, opisuie Elcktrometra okazuiacé sto-

pnie
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pnie zgeszezénid Materyi elektrycznéy. Tlumaczac
skutki ElektrycznoSci na igly magnesowé i cheac
naznaczyC ich przyczyng , wykiddd Autor teorya
Epinusa o Magnetyzmie: poréwnywé wiisnosci Ele-
ktrycznosei z widsnaSciami magnetyzmun , a nazna-
¢zywszy réZnicg miedzy piérwszémi i drugiémi,
2astandwid uwige Czytelnika nad sposobsm , iakim
materyd elektrycznd dzidta na ig?y magnesowé , zas
sadzgiac to dzidlani¢ na samém poruszénin mate~
vyl magnetyeznéy przez Elektryczno$é; przez ktée
ré ulatwid sig dzielno$¢ magnetyzmu ziémskiégo.do
Przeciagniénid materyi magnetycznéy w- jgle Zela.

znéy z jednégo kornca w drugi.

W Rozdzidle cxwirtym zato2ywszy sobie. tumas
czyC ElektrycznoSei atmosfery, wykiid4 vasdm-
przéd Auiér zdanid ddwnych Pisarzy i mniémanid
wieku Narod6w o piorunach, mprzedzaizc niby Czy-
telnika , 2e docieczénié tego wszystkiégo cokolwiek
dzi$ pewnégo i poZytecznégo nauczd nds Fizyka o
tym napowietrznym ogniu iest owocém wieku, w kté-
rym Zyiémy. Nastgpuie potém, ciag licznych doSwidd.
czéd dowgdzacych, Ze skutki pidrunéw sa té samé,
iakié sprawnie materyd elektryczng zgromadzond za
pomoca machin, nie rdZnigcé sig tylko wigkszym sto.
pniém mocy ; co dosyé do przekonanid akazuie wy-
liczaige wszystkié skutki pioranéw przez obserwacye
znané i nasladuiac ié przez doswiddczénid elektryczné,
Widsnodci cidl nie elektrycznych Kkosiczystych dos

Swiad«

M

§widdczéniami okazané w wyciaganiu zdaleka i Sej-

eha materyi elektrycznéy prowadza Autora do sa-
mégo wytlumaczénid sposobu na ocalénié budowli
od razéw piorunowych za pomoca konduktoréw.
Mysl ta Smiatd i szcze$liwd bedac tylko z pocza-
tku mniémaniém , ale razém plodém nie imaginacyi
romansowéy.: lecz geniinszu réwnaiacégo skutkinatury,
zamiénita sig .na zbawiénna dl4 Spélecznosci prawde.
Autér tlumaczac tg wielka Fizyki Epokg wyliczd
price FrawgLina i innych Fizykéw 2z kondukto-
rami metallowémi, przez ktérych czynioné byty
té samé doSwiddczénid z materya z chmur przez
konduktora §ciagniona, iakié sig okazwia za pomao-
ca machin zgromadzaiacych lub odbiéraiacych ma-
terya elektryczng; co stanowi ndymocnieyszy do~
wéd,, Ze pioruny nic innfgo nie sa tylko materyd
elektrycznd z chmur do ziémi, lub z ziémi do atmo-
sfery wpddaiacd. Dowiedziond tym sppsobém Ele.
ktrycznosé atmosfery wprowadzd Auntora w docho-
dzénié przyczyn elekeryzuiacych atmosferg , gdzie
wykiddd trzy teorye Franrrina. Piérwsza przy-
pisuiaca Elektrycznoé¢ chmur wodzie morskidy
maiacéy w sobie czastki soli, ktéra iest ciatém ele-
ktryczném , i czastki wody, ktérd iest kondukto-
rém , iakoby tarcié sig¢ piérwszych o drugié elektry-
zowalo parg wody ulatuiaca w atmosferg ziémska
formuiaca chmury tak, iak machiny naszé
clektryzuia ciala z niémi kommunikuigcé. Przy.
wiédi-
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widdlszy przyczyny did czego teoryd ta byla od
FRANKLINA opuszczond , przystepuie do tlhumaczénid
drugiéy stanowiacéy przyczyng Elektryczno$ci a.
tmosfery na tarciu sig powietrza wiatrami pgdzoné-
go o géry, drzewa, budowle i t.d. i tym spo-
sobém , zgromadzaiacégo materya elektryczna na
wilgoé w powierrzu rozpuszczong, lub odbiéraia-
cégo i téyZe wilgoci. Gdy atoli i to thumaczénié
nie dogodzilo obserwacyém FrANkuiNa, Autér wy-
kldda trzecia i ostatnia teorya wspomnionégo do=
piéro Fizyka zasadzona na téy uwddze: Ze cialo
nie elektryczné przyia¢ w siebie mozZe wigksza lub
muieysza ilo§é materyi elektrycznéy w miarg swé-
go ro’zrzedzénii przez ciepto, lub zggszczénid przez
zimno; a zatém Ze wapory 2z ziémi podniesioné
z jloscia naturalna ElektrycznoSci czastkém wody
‘przyzwoita staia sig naelektryzowané odiémnie przez
samo rozrzedzénié za pomoca ciepta, ktéré po-
wigkszaiac ich powiérzchnia czyni ié sposobnémi
do przyigcid w siebie wigkszéy iloSci materyi ele-
ktrycznéy: Ze znown téZ wapory w chmurach ze-
brané przyciagnawszy-z wiérzchotkéw gér, drzéw,
' budowli tylé Elektrycznosci, ilé im brakio do iio-
$ci naturalnéy , gdy znowu zgeszczoné beda przez
zimno stana sig elektrycznémi dodatnie: skad, do-
wiédlszy wprzéd iestestwa chmur elektryzowanych
tak dodatnie iak odiémnie, tlumaczy poczatek piér-
wszégo i drugiégo rodzaiu ElektrycznoSei, Tg ato-
L
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i teorya wystawii Autor z ta ostroZnofcia, z jaka
naleZy w Fizyce tlumaczy¢é mysli nie naznaczoné
cecha pewnofci, a ktéré udawané za niezawodné
rodza uprzedzénié bardziéy czegstokrol szkodzacé
iak pomdgaiacé wzrostowi Nauk. Przystgpuie na-
koniec Auntér do opisanid konduktoréw przeznaczoe
nych na ocalénié budowli od razéw piorunowych,
gdzie przeszedlszy przez wielé doSwiddczén oka-
zuigeych , w ktérych okolicznosciach dzielno$é cidt
koriczystych iest ndyskutecznieyszd, a w keérych
bydZ moZe oslabiond lub przeszkodzoni, wyciagd
z nich reguty do zachowanid potrzebné w stawia-
niu konduktoréw , Zeby ich pomocy byly nieza-
wodné i predkié, dowodzac, Ze té réwna ndm
czynia ustuge na chmury piorunami groZucé badZ
dodatnie badZ odiémnie naelektryzowané.

W pigtym i ostatnim Roxzdzidle wykiddd Autée
skutki Elektryzacyi na rodliny i zwiérzeta, gdzie
zamknal zbiér samych wéinieyszych doswiddczén
i obserwacyy Fizykéw nad Elektryczno$cia poms.
gaiaca do wzrostu roSlin, i wZywana do léczénid
choréb. W ostatnim tym punkcie przyticzd Autér
wielé obserwacyy i przyktadéw méwigcych za dziel-
noscia Elektryzacyi w Medycynie, daie ogélné
uwdgi i przestrogi w uZywaniu iéy, zasadzoné
na ogdlnych widsncSciach materyi elektrycznéy, a

poparté zdaniami ‘stdwnieyszych Medykéw.
” Z tege




Z tego wyszczegblniénid taki wypddd ogélny
eatégo dziéla widok. UwdZd Autér materya ecle-
ktryczng po wszystkich ciatach rozlang i iako Wwid=

sno$¢ ich powszechna. Uwizd znown ciata wzgle-

dém téy materyi iedné iako wydobywaiacé, drugié

iako Wioracé w siebie materya elektryczng; iedné prze~
puszeczaiacé ig , drugié tamuiacé iéy przechdd :
uwiZi powtéré ciata wzgledém ilosci materyi ele-
ktryczoéy : toiest, iedné zawiéraigcé ilos¢ naturalna,
drugi¢ ogotoconé, trzecié przesyconé materya ele-
ktryczna , a roztrzasnawszy wlisnoSci i skutki téy
materyi na ciala we wszystkich tych wzgledach, za-
standwid sig znowu nad skutkami, kiedy materyd ele-
ktrycznd usituie tylko przechodzi¢ z jednégo ciala
w drugié , 2 kiedy w rzeczy saméy przechodzac
skupid si¢ i zgromadzd, Poréwnywd potém skucki
téy skupionéy Elektrycznosci ze skutkami atmosfe-
ry materya piorunowa napelnionéy, a okazdwszy
identycznoic¢ piérwszéy i drugiéy podaie $rzodki
broniénié sig od razéw piorunowych,

Po dowiedziondy Elektgycznosci atmosfery zidm-
skiéy zwdZd skutki materyi elektrycznéy z machin
wydobytéy na roéliny i zwiérzeta, skad nie tylko
okazuie wdrto$¢ doswiddczén elektrycznych w Me-
dycynie, ale nad to wprowddza Czytelnika w uwd-
ge nad wplywaniém Elektrycznosci atmosfery na
roéliny i zwiérzeta, 1 iéy potrzebg daie érzewid_y-

waé w dzidfaniach natury,
Z ta«
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Z takowégo roztrza$niénid powierzonégo ndm
dziéta przekonaliSmy sig, Ze Autér dopeinit zamié-
rzonégo « sobie celn, dl& czego Xiazkg te uznaié-
my za poZyteczng dld uczacych sig¢ Fizyki, i wdr-
ta, aby pod approbacya Collegii na widok publi-
czny wyszta, Na co sig wiisnémi rgkami podpi-
salismy.

Jax Jadmiswicz iako delegowany m. pp. Jan $N1ape-
CcK1 tako delegowany m. pp.

Po wystuchanym tym. Rarrorcie
Collegium Physicum pozwolifo aby
Xigzka o Elektrycznosci |.P. Scurinra
pod approbacyg Collegii na widok pu-
bliczny wyszta. Z Xiggi Obrid Col-
legii Physiciwypisané Dnia rgo Kwie-
tnia 17§6g0 Roku.

Jax Smiapeckr Collegii Physici i
Szkoly Giéwnéy Koron: Sekrétdrz,
m. pp.

e
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ZBIOR KROTKI
HILTORYY
0 ELEKTRYCZNOSCL

Hxsromm Filozofii Zddnéy ddwnieysz€y nié

ma obserwacyi nad te, Ze bursztyn bedsac
potarty przyciagd ciata lekki€é. Thales z Miletu
Oyciec Filozofii loaskiéy, ktéry stynat okoto
6oo. R. przed Erg Chrzedciianska , tak byt ude
rzony t3 wiasnoscig bursztynu, iZ rozumiaf, Ze
bursztyn w takowym razie oZywiony zosta-
wat. Lecz ndypi€rwszy Pisdrz , ktéry umyslng
wzmianke o tém czyni, iest Teofrastes, ktéry
2yl okolo 300 lat przed N. C. P.

Z Ele&tron stowa Greckiégo, poszedt wy-
raz Elekiryzacyi, ktory teriz ozndczd'mie tyl-
ko wlisnos¢ bursztynu przyciaganid ciat, ale
nawet i1 inne wtidsnosci cidl elektrycznych lub
elektryzowanych, Pliniiusz { inni po nim Natu-
ralisci’ zwldszcza Gassendi , Kenelm, Digby,
i Thomasz Brown, ledwo Ze wspomnieli o wid-
snosci przyciggaiacéy bursztynu. Stad widzieé
si¢ daie , iZ Zadn€go przez caly tén przeciag cza-
su nie uczyniono postepku w téy nauce, az
do Gilberta Doktora Angielskiégo , ktéry Zyk
okolo R. 1600: tén zehrawszy wszystko to,
cokolwick odkryto o maguesie, i sim z swo-

A
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i€y strony uczyniwszy wielé nowych obserwa-
cyy nad whisnosciami tego dziwnégo kamienia ,
obrécit calg uwige swoie do bursztynu , kto-
régo wlisnosci zdawaly mu sig mie¢ iaki$
zwiazek z magnesem. Gilbert mowi o burszty-
nie iako orzeczy od dawnych czaséw znaney,
W gagasie podobnicZ docieczono tey samey wid-
snosci iak i w bursgtynie, a poznanie tego by-
o za czaséw iego dosy¢ nowe, widsnosci tey
bursztynu i gugasu szukaé ieszcze ndleZalo
w jonych ciatach, do czego t€nZe Gilbert przy-
foZyt sie. Bursztyn byt umieszczony naténczas
w rzgdzie ndyszacownieyszych rzeczy, stuzyk
na ozdobg Oltarzy i ubioréw wymyslonych od
zbytku ; gagas podobniez byt. rzecza bardzo
szacown3, uzywano go do robi¢nld zwierciadet
przed wynaleziéniém tychZze . -,

Gilbert , ktéry tak sie zastandwidt nad wszy-
stkiémi wldsnosciami maguesu, bez warpicoid
uwazaé musidl, iZ moieysz€éy daleko sity potrze-
ba bylo, aZeby poruszyc igietke cienkg 1 lekkg
bed3cg w réwnowddze na swoiey podporze do-
brze wygtddzonéy , tak iak pospolicie widzimy
na igietkach magnesowych , niZ podni€sc na ie-
dne liniig cialo daleko lekszé. Idlategoc to zrg-
cznie uZywat tego sposobu do poznanid elektry=
cznosci w ciatach tych,, w ktérych iest arcy cigz-
ko i3 poznaé innym sposobém. ,, Zréb méwi
»» on igle z jakiégokolwiek metallu,, dtuga na dwa
5 lub trzy cale, lekk3 i bardzo ruchomg na swo-
»y i€y podporze , naksztdlt igiet magnesowanych;
»; do iedneégo z takowe€y igly kofica przybliZ bur-
»y Sztyn 26lty , albo inny iaki drogi kamien lek-
2 ko potarty , igietka natychmiast sig¢ obroci. ,,

Zape-

O ELEKTRYCZNOSCI P

Zapewn¢ to nie innym sposobém izk tylko tym
poznal, iZ nietylko sim bursztyn zéity, i ga-
gas maia moc przycijgauid , ale nawet i ine
né drogic kamienie , iako to : Dyament, Szafir,
Rubin, Opdl, Ametyst it.d. UwsdZit, Ze nie
tylko dopi€ro wyliczoné, ale i wielé inaych ciat
lubo z ré2n3 mocy , przyciggaly nie tylko drobné
stomki, ale nawet inn€ lekkie€ ciata, iako to: tro-
ciny drzéw, metalle w opitkach, kamienie,
ziemie, a nawet roicieki iak wode i oléy.
Winnd ieszcze iest Fizyka Gruserrow: wielé
innych obserwacyy o Elektrycznoici. On to iest,
keory nds nauczyt, iZ tatwi€y wydobytd bydZ mé.
ze ta materya przez tarci€ lekki€ a szybkié , ni2
gwiltowné a powolné, iZ czas ndysuchszy i
wiatr pélnocny ndyzimaoieyszy sz ndyprzyia-
Znieyszé dld Elektryzacyi, iz wilgo¢ w powie-
trzu, a tém bardzicy para zwi€rzat , ostabiaig i
nawet i3 do szczetu w krétkim czasie psuig. ]2
woda podobnieZ ténZe sim skutekby uczynita ,
gdyby nig pomdczané bylo cialo wydaiacé Ele-
ktrycznosc: iZ piotno przegridzaiace ciato cia-

- gogcé i to ktére cheémy przyciggnaé, nie dozwd-

la weale attrakcyi, iZ materyd iedwabng podo-
baymZe sposobem przegridzaigcd nie psuie i€y ze
wszystkiem , i2 ciala elektryczné nie przycia-
g2y weale plomienia swiécy, lecz tylko dym
po i¢y zgaszéniu,

Dla wytlumaczénid skutkéw y Elektryzacyi,
magnetyzmu, i cigzkosci, Gireerr wymyslit
dowcipné mni€mania, ktérémi atoli mni€y si¢ po-
wodowidt ni2 wiisnémi sweémi doswiddczenia-
‘mi. Attrakeyd podiug iego zdanid pochodzita
od pewnych wyciekow bardzo subtelnych i tak

Az po-
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powietrzé bylo wyciekiém elektrycznym zié-
mi, i narzedziém cigZaru: i w téyto podobno
mysli GiLBerTA , stiwny Orro GUERIKE umy-
§lit czynié obserwacye na kuli zsiarki urobio-
néy , ktéra pobudzatdo Elektryzacyi przez obrét
poczesci podobny do zi€émi.,, OrTo GUERIKE
,yktory stynal okoto 1670. R. méwi P, du Fay w
4y Swoiém pismie o Elektrycznosci wynaldzt spo-
4y $6b obrdcanid na swoi€y osi za pomocg korby

5, kule z siarki zrobiong wielkosci glowy dzié-. |

59 ci?cia. Ta kula bedac z szybkoscig obrdca-
,, 4, poloZywszy na niéy reke, staie sig

sy elektryzowang i przyciaga ciala lekkié do ni¢y
sy 2blizong, a iezeli i3 zdéymiémy z machiny, na
» ktéréy leZata w czasie obrdcanid i trzymac ig
»» bedziémy w rekach za os, nietylko iZ przycig-
» gnie piéro, ale go nazad znowu odepchnie, i
,; Wiecey go nie przyciagnie na nowo, pékiby to%

4, Pi6ro nie dotkneto sig inn€égo iakiego ciata.Uwid-
5y 24 takZe, iZ pidro tym sposobém odepchnioné
4, 0d kuli, wzystko znowu do siebie przyciagd,
4y D2 cokolwiek natrdfid , albo samo do nieo
» Sig przytuld, ieZeli go ni¢ moZe do siebie przy-
5, Ciagnaé: tudziez, ze ptomién Swiccy odpychd
sy 80 i zblizda do kuli. Gdybysmy zawiesili

,, Nitke nad kula tak , aZeby si¢ iey dotykata, i

,, iezeli zbliZymy palec do niZszégo téy nitki
sy kofica, zobdczymy, iZ si¢ od palca oddali.
,» PodobnieZ dostrzégl, i moc elektrycznosci kuli
,, przestand bydZ mogta za pomoca nitki aZ do
,sodleglosci iednégo lokcia, i Ze gdy kula rdz
,, Stata sie naelektryzowana przez obrdcanié

,» 2 przytozcéniém na nie reki, mogta utrzymywaé |

sy teZ moc przez kilka godzin. Trzymaige za

9,05
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,,08 te kule tak potarta do pionu, oprowddzdt
,, piéro po catey izbic, ktoré do kuli nigdy nie
,, przylgneto ,, PodobnieZ takZe uwazat , iZ ta
kula w ciémnosci potartd , $wiatto wyddwata.

Orto GuERIKE mial wspdlczesnégo i Towa-
rzysza pracy w Fizyce stiwnego Bovie ; kt6rée
mu winnismy tak wielka liczbe pieknych wy-
paldzkéw. Ostatni tén szukat i znaldzt moc
Elektryczoosci w wielu ciatach tych, w ktérych
iey wcale GILBERT nie szukat , iako téZ i w nie-
kiérych innych, w ktérych i€y znaléZ¢ nié mogh.
Dl doswiddczenia , ieZeliby powietrz€ nie przy-
klddato sie do Elektrycznosci, zawiesit w flaszce
szklunnéy nad lekkiém bardzo cintem kawaltek
bursztynu 26tégo potartégo, a rozrzedziwszy pod
tém szkiem powietrzé , zbliZyl bursztynu kawa-
tek do tego ciala, ktéré réwnie przyciggnione by-
to. Tym sposobém poznil, i Elektryczno$¢ raz
wzbudzand, utrzymuie si¢ nawet w czczosciy
i Ze téyze dzidtanié nie zaleZy weale od powietrza.

Po BovLk przez diugi czas Elektrycznosc¢ zae
niedband byta, lecz zdaie sig, iz wielki¢ wyna-
ldzki NewTonA o $wietle i attrakeyi, zacheci-
ly HawkesBea iedneégo z Towarzystwa Krésg,
lewskiégo w Londynie, ktéry 2yt okolo 1709 \
do pracowanid nad doci€kaniém podobnych
rzeczy , i Elektrycznodci. Wymysliwszy ma-
ching , za ktéréy pomoca mogioby si¢ szybko
obraca¢ ciato pod szkiém wiatrociagu, v2yk
iy do tarcid po rozrzedzeéniu powietrza ka-
watka bursztynu o welne ; tarci¢ to bylo przy-
czyng wydanid Swiatla daleko Zywszégo , niZ
toz samo tarci¢ W powietrzu zwyczaynem; po
skoticzonéy operacyi, tak bursztyn, iako i
welna zdaly mu si¢ bydZ nieco spaloné,
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Musiano bez watpiénid uwazaé , iz z WSZy.
stkich ciat elektrycznych , szkto iest iedném, na
ktére tarcié niywieksza md moc do wydobywa-
mid Elektryezaosci, kiedy HAWKESBEE umyslit
w swoich doswiddczeéniach viywaé walca szklan.
neégo wewnatrz pustégo , ktory trac w swoich
reku wydohywat Elektrycznosé, i za pomocg
tego powtérzyt wszystkié doswiddczénid, k4.
r¢ Orro GUERIKE przed nim czynit kulg z siar-
ki wyrobiona. Dostradgt co wiecey , i2 ta.
ki walec, w ktérym iest rozrzedzoné powie-
trz¢ bardzo stabo sie elfktryznie, i Ze weh
wpusciwszy nazad powietrze, nabywsd znowu
wielé Elektrycznoici , nie bedac na nowo po-
tartem. JeZeliby za$ byt potarty w ciémnoéci,
$wiatlo poydzie za reka ta, ktérs go trze,
i iezeli do tak potartégo zbliZymy drugy re-
k¢ albo inné iakiekolwiek cialo, jako metil,
drzewo, i t.d. wypadnie iskra z trzaskiém
cho¢ slsbszym podobnym iednak de szelestu ,
ktéry wydaie listek zielony wrzucony w ogi¢i.
Gdy potrzémy taki walec, w ktérym iest
rozrzedzoné powietrzé, tén wydd $wiatlo da-
leko Zywszé, lecz tylko wewnatrz, ale iskry
z niego wydobydZ ni¢ mozni.

Hawxessee wymyslit takZe sposéb obrdcas
nid 02 swoi€y osi kule szklanna wewnatrz pu-
st3, za pomocy kola i sznura przechodzaceé-
g0 przez obwéd tegol kola, i kraZek na osi
kuli utwierdzony , wydobywat elektrycznosé
przez tarci€ téy kuki , lecz wiekszych nie odebrat
skutkéw iak z walca wzwyz2 wspomnionégo.

Elektrycznoséé , ktéra do tego czasu inaczéy
oirzymywand nie byta , iak tylko przez tarci¢,

Haw-
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ssee odkryt i3 w jedném cielé, kt6~
i‘Advz;:lsnie byto t)':xrtc' ¥ i'dostrze'gi,.lz 1gzeh-p_(;:
zwolimy  ozigbnaé Zywicy rostopioney, :illi.
jeli, nim ta zupelnie ozigbnie, zblu.ymivl e‘ :
katny listek miedzi, przyciagnie go Z ;:ideg'o°
éci iednégo lub dwéch calow, bez neg

dzaiacégo tarcia. o g %
pop;.zeG:“; z%omyélnoécig powtdrzdt doéwxad:
caénid elektryczné BoviEco i HAWKESBEA 5
chehe doswiadczyé czyliby iaka nte ‘zachod;!-
fa réZnica w attrakcyi walca szklannego , gdy
byt z obydwbch zatkany kofcéw i ’gily l;m.:z-
le nie byt, Zddnéy w tém ni€ postrzegl o 1;::2:
ny; lecz trzymaise piérko nad korkle;n,b :
rego wi€rzchnida czes¢ walca zatkand yai
spostrzégt , i2 to piorko byto przecmgmo;x'c',.e
znown nazad odepchniooé od korka , W a's;;n-
tym sposob€m iak przyciagane 1 osipyr'hane _ '):-.
wa od samego walca. To gostr.zgzen!::' utzlg
dzito go w mysli, ktéra dawnity ml‘alz’i iZ ia-
ko walec potarty wcie:mr_mscmch .UdZIE‘ swn;-
tla przez dotkni€ni¢ sie innym lmahim , moze
bydZ, #2 im takZe udziéld i samey 'elekgryc‘z‘n:-
$ci. JakéZ w samé€y rzeczy korek ten nie s ?‘;
inad mial moc pociagania 1 odpychama,kxa'
tylko przez kommunikacya z wal.gcm, z tq;
régo wydobytd byta Elektrycznosc; upewni
sig ieszcze o tém przez inny sposob : przy't‘\_mgr-
dziwszy bowiém na kofcu _kawaika las :( l::
dioweéy na cztéry cale diugicy kulke z ko c:
stoniowey wiecéy na cal dyaqletrukr:leak
iaca, drugi koniec téy laski wsadzit w olec
wzwyZ wspomniony : potarlszy potém walec,
zobdczyl z ukonténtowaniém , iZ ta kulkacg;zy-
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ciagala i odpychata piérka z wigksza daleko
sifa piZ sim korek. Powtdrzdt to doswidd-
czéni¢ z daleko dtuZszemi laskami, i nakoniec
z jedna, ktéréy dlugoici byto go caléw , a za-
'wsze znaldzt ténZe siam skutek.

Zamidst drzewa uzyl potém P, Gray drétu
Zelaznego , mosieznégo, i zawsze otrzymat tén-
Ze sam skutek; lecz iako trzesiénie® sie tako-
wych drétéw sprawioné przez tarcié sie wal-
ca, bylo niewygodné, zwtiszcza gdy dréty
byly diugi¢ na dwié b trzy stopy, umyslit
wiec zawiesi¢ kulke na kohcu nitki przywig-
zan€y do koinica walca : a bedgc na galeryi wy-
miesiondy na 36 stop, spuscit kulke od walca
z nitka takoweyZe samey dlugosci. Walec gdy
byt potarty, kuika przycizgata i odpychata
listki ciénki¢ miedzi, ktéré pod nig lezaty,

P. Gray doswiddczdt ieszcze, czyby nié mo«
2nd przepuszczac poziomo Elektrycznosci do da-
leko' znacznieyszych odlegtosci; co mu sie na-
przéd powiodio , gdy uzyt do tego sznurka,
ktéry byt poziomo utrzymywany za pomocg
iedwabiu, i tym sposobém przepuicit Elektry-
zacy3 o sto cztérdziesei stép, lecz cheac daléy
posunac swoic¢ doswiadezenie , iedwabné mu sig
nici, ktéré utrzymywaty sznurek, zerwaty ,
na ktérych mieyscé obral drét Zelazny téyze
samey ciénkosci: rozumidt bowiém iZ piérs
wszy tak pomyslny skutek pochodzit od ciene
kosci tychze nitek , na ktéré mniemat, iz sa
nadto delikatne , aZeby mogly obigé znaczng
czgs¢ mocy elektrycznéy udzielonéy od walca
sznurkowi i kulce. Jak tylko potart walec ,
alidci Elektrycznos¢ nie byla przestand drogiému

kofico-

udzielonA.
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koficowi nitki ; skad pozn_éf, iz p_o'myél'npéé_do-
éwiddczénia nie pochod}zn{a od cwl.)ko§(31 n!tfzk
jedwabnych, gdyZ i drét p.o'*lobna.z mial cién-
kos¢, lecz od natury samey 1edwab|u.'1\_lauczopy
ta niepomysinoscia P. GRaY przepuscit potém
Elektrycznosé do odleglosci sigdminset stép.

Qdkryt nad to , iZ udzielénié Elektrycznosei
byd% mogto przez samo tylko zbliZéni¢ walca,
nie dotykaigc si¢ ciala tego, kto_remu mw}a .bvdi
Zawiesiwszy poziomo dziécig na
sznurkach z wloséw uplecionych, izbli:‘:ywszy_
do iego ndg walec dobrzg potarty, tak dqbrge go
naelektryzowsit , iz twirz tc?go dzneclggla 1 rece
przyciqgaly listki miedzianée, ‘Pos'tawd. potem
to dziécie na dwéch sztukach Zywicy blizko na

| oém caléw diugosci i dwa cale grubosci maiacych,

i przyblizywszy walec dobrze potarty do nég,
lrglic)e t)ego ydzie‘cie;ci_a przyciggaly i oc!pytiha{_y.v na
przemidn listki miedzi, ktéré pod niemi lezaly.
P. du Fay z Akademii Kr6lewskicy Nauk
zasiggngwszy wiadomosci o wynalizkach P,
Gravy, zaczat podobnieZ pr:::cow'aé_pad Iji'lektry-
zacya. Po niezliczon€y liczbie doSwiddczén z kt6-
rych tu tylko gtéwnieyszé przywiode , odkryk
nim, iz ni¢ masz prawie zddnégo ciata , wyls-
czywszy metalle i zwiérzeta, ktéréby nie byto
elektryczné., Metalle i zwierzeta staig sie bardzo
elektryezné czyli naelektryzowané , gdy bedac
wsparté na sznurkach iedwabnych , lub wiosia-
nych , na sztukach Zywicy lub szkia, zblizymy
ich walec potarty. s -

= 'I;l::vtérzaigc }24 walZe’m szklannym i listkami
zlcta doswiddez€nié, ktbre czynif 01}'1‘0 GuERI-
kE, podiug ktérégo mal€¢ pidrko by og;:lli'(z)%zxg
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gnioné , odpychané i vtrzymywané na powie.
trzu nad kulg zsiarki zrobiona; P.dv Fax po.
strzégt, i2 listek zlota przylgnat do kawatka
Gummi Copal potartego , ktéry naprzeciw niego!
trzymal. To mu uczynito podeyzrzeni¢, iz Ele-
ktrycznos¢. Gummi Copal z natury swoiey od-
mienng byta od Elektrycznosci szkta, gdy? drugié
przyciagato to , co pierwszé odpychato. To po-
strzeZeni€ przywiodto go do czyniénid wielu in.
nych do§widdczén, skad zddwato mu sie, i moze
whioskowac , e w saméy rzeczy znayduia sie
dwa gatunki Elektrycznosci. Nazwat iedne szklan. \
n3 druga Zywiczng ; lecz Fizycy nie przypusci- |
li téy r62nicy.

P. du Fay powtdrzaigc takZe doéwiddczé-
ni€ P. Grav, w ktérym elektryzuie dzi€cie za-
wieszon€ na sznurkach iedwabnych lub wiosia-
nych, gdy iednégo razu poszedt sam na miey- |
scé dzi€cigcia, ktos chcidt odiaé z jego nogi li-

stek zloty , ktdry sie przylepit; wtym momén- |

)

cie obydwa uczuli boles¢ podobna do ukibeid, ie-
dén w nodze, a drugi w palcach ktérémi sie do-
tkngt, i stychac bylo trzask podobny do trza-
sku walca potartégo, gdy sie zblizd palec do nie- :
8o. Ta boles¢ i ten trzask ztaczone s3 z jskr§|
wypa’daing., ktérd widzieé si¢ daie , zwidszcza
. W ciémnosci., >
Jskra ta dotd zawsze uwidZand byta iak |
$wiatto pewnych fosforéw, ktéré nie pala, iaki€ |
sa drzewo spréchnial€, robaczki $wi€cace i t.d.
Lecz boles¢ ktérg uczut P, du Fay przeswidd-
czala go, iz Elektrycznosé iest prawdziwym

ni¢- znacznieyszé,

!
ogni€m ; starano sig potém , aby te skutki uczy. ‘

Fizycy
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Fizycy Ni€mieccy korzystaigc z tego wszy-
stkiego , cokolwiek przed niémi wynalezioné by-
lo o Elekryzacyi, umyslili uZywaé do swych
doswiddczen ban szklannych, z ktérémi Haw-
KESBEE Nie wieccy wskérat iak z walcami, a kté. \
ré bardzo nie uwaZnie zarzucit. Coich za$ do
tego przyprowadzifo , to zapewné uwsga ta,
iz szkio bed3c bardziéy elektryczné , bania'ta.
kowd , powinnd czyni¢ daleko wigkszé skutki
niz bania z siarki OrroNna GuUERIKE, i-Ze mo-
gic przyia¢ pretszé i dtusze tarci€, uZywa-
ni¢ takowé€y bani , powinno byto bydZ daleko
latwieysz€ 1 poZytecznieysz€ od walca HawkE-

| seea, 1dld tego uZyli ban i két wiekszych tym

spsobém i€ urzgdziwszy, iak sa urzgdzoné ka-
mien z kotém u szlifirzy. Przez te sztuke
uczynili wszystki€ skutki Elektrycznosei iuZ
znane, daleko oczewistsz€ i znacznieyszé, Précz
tego , odkryli ieszcze dosyé wielé pieknych rze-
czy, o ktérych Dzienniki Niémiecki€ na R. 1745.
sprawe zdaly, a z ktérych tylko ieden opis
przywiode,

JeZeli obrdcaiac i trac banig¢ szklanng zbli
iymy do ni€y iedén keniec wielki€y rury zbid-
ey blachy , nie dotykaigc sie nig bani, i ieZeli
czlowiek stoigcy na Zywicy trzymaé ig bedzie
22 drugi i€y koniec, cztowiek tén bedzie na-
elektryzowany, i nabgdzie po dwéch lub trzech
obrotach bani, mocy zapilaigcey tak znacznéy,
iz moZe zapali¢ palcém, laskg, albo szpads
spiritus troche zagrzany. TénZe s4m skutek na-
stgpuie , gdy taZ osoba naelektryzowand trzy-
macé bgdzie w swéy rece naczyni€ z spirytusém,
adruga stoiged ma ziemi dotknie si¢ tegoz, Sko-

ro
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ro tylko palec zbliZd si¢ do spirytusu, wypddd
z niego iskra trzeszczacd, ktéra ten roscick za-
pali; moina Podobuiei zapali¢ smole , Zywice
lak , siarke 1 nawet proch strzelni}zy, b)'.lé
tyllko té rzeczy byly rostopioné, a zatém zagrza-
né. Doswiadczenie to podobnieZ udaie sig eles
ktryzuige walcém : lecz iskry sa stabszé i sku-
tek nie tak niezawodny iak z bania.

Rok 1746. iest Epokg Elektrycznosci ndyzna.
komitsza; na poczatku bowiem tego roku P.Mus-
SCHENBROECK 1 Arraman sldwni Professorowie
Leydeyscy Akademii Krélewskiey Nauk Pary- |
zki€y o nastepuizcem dos$wiadczénin doniesli, ktde
régo wynaleziéni€ przypadkowi przez P. Cungs
usa przypisac nalezy, gdy si¢ u siebie zabawiat |
po'wtar'zame'm doswiddczen elektrycznych , nad |
ktdrémi u MUSSCHENBROECK A zdumicéwat sig’. Je~
Zeli sig zawiesi na sznurkach iedwabnych w po-
ziomém poloZéniu, pret Zelazny albo rura
strzelbowa , ktoréy iedeén koniec bedzie blizko
bani dld odbiérania z niéy Elektrycznosci , na
drugim zas koncu zawiesi sig drét ielazn_y’lub
mosiezny , i ieZeli przez czas Elektryzacyi pre-
ta :2elazne'go trzymaigc w reku naczynié szklans |
n¢ i napeinioné wodg z drétém Zelaznym w ni€y |
zatopionym , druga rekg wydobedziemy iskre |
z ktérégokolwiek mieysca si¢ podobd pre-
ta albo drétu wiszacégo na kofcu i zatopionés |
go w wodzie naczynid , po takowem wydo-
byciu, d4 sie uczu¢ wzruszeni€¢ arcy mocné i szyb-
ki¢ w obydwéch rekach , piersiach i calém ciele
Jm wigkszd bedzie bania, im diuZey tartd , im
naczynié obéymuiacé wode bedzie wicksze ,im :
pret sprowadzaigey Elektryczno$c obszérnieyszy,

tem
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tém gwiltownieysz€ uderzenie, tak dalece , iZ
mozaaby mawet obrazi¢ a podobno wecale za-
bi¢ tego , ktéryby sie nierostropnie na to podat.
0dtos tego doswiddczenia rozszedt sig wkroét-
ce po calym uczonym $wiecie , zatrudniwszy
wszystkich Fizykéw , tak dalece , iz kazdy pra-
wie Cztowiek cheiat’'sig staé naténczas Fizy-
kiém, kazdy go powtdrzal, i ilé moZnosci starak
si¢ co przyda¢ wiecey do niego ; niediugo zna-
leziono sposdb czyniénid podobnych doswidd-
cz¢h proscieyszy i wygodnieyszy, zamidst wi€-
szania preta Zelaznégo blizko bani, w réwnéy
z nig wysokosci, zawieszono go nad nig spuszcza-
iac z konca tego , ktéry wisiil nad banig , drét
zelazay dotykaigcy sie réwnika bani, takim do-
datkiém pret elektryzuie sie tak szybko i tak mo-
cno , iak sposobém MUSSCHENBROECKA, 2 bania
iest bespiecznd od uderzeénia preta. PodobnieZ
uiywd si¢ buteleczki okragtey i ci¢nkiéy , nalé-
wi sie woda, az po szyyke lub wysypuie sig opit-
kami metallowémi i zatykd sie korkiém, przez
ktéry przechodzi drét tak w nim utkwiony ,
i2 iedna iego czescé iest w wodzie lub opitkach
zatopiond, a drugd za$ wychodzi nad korek, za-
krzywiona naksztalt hiku. Tym sposobem za-
wiesi¢' mozna butelke na precie i odigé i3 poding
upodobanid, gdy sie naelcktryzuoie. Moznd ig po-
dobniez trzymaigc w reku elektryzowac nie zas
wiesiwszy i€y na precie i nawet weale bez pre-
ta, o to tylko chodzi, Zeby to zakrzywi€ni€ zbli-
y¢ albo do preta albo do bani, naténczas gdy
si¢ przez tarci¢ elektryzuie.
Gdy butelka tym sposobém przygotow ana,
iako$my iuz wyZéy powiedzieli, bgdzie naele-
ktry-
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ktryzowand dobrze, motni is przeni¢sé: bare
dzo daleko, albo rédz naclektryzowany przez
kilka dni zachowaé w tym stanie bez boiaZni,
aZeby utracita Elektrycznoié, z t3 tylko prze-
stroga, aZeby ig postawi¢ na ciele z natary
elekiryczném , w mieyscu, ktoréby nie byto
podlegté wilgoci lub kurzawie.

Docieczono potém, Ze w doswiddezeénia
Leydeyskiem, iezeli zamidst iednégo cztowicka
zrobi kolo tylé oséb, il¢ si¢ podobd , ktéreby
sig wszystki¢ za rece trzymalty , z tych piér-
wszy ieZeliby trzymat bucelke naelektryzowa-
R3, a ostatni z drétu wycizgnal iskre , wszy-
scy w jednym momeéncie uczuig szarpnienié
W rekach i w piersiach. To do$wisdczenie
czynioné bylo w Wersalu przed Krélém na
180 razfm Zolniérzach, i w Klasztorze Kartu-
z0w w ParyZu calé Zgromadzeni¢ uczynilo lini-
i2 (na g00 sani) przez drét, ktérym wszy-
scy pofaczeni byli. Catd kompaniid , gdy wy-
dobyto iskre z butelki naelektryzowanéy oka-
zala w tymZe samym czasie niespodzian€é za-
drgniénié, i kazdy z nich réwne uderzenié
uczul. TénZe sim skutek nastapitby , gdyby
0soby zamidst irzymania sig za rece, staly w wo-
dzie, albo tylko rece w wode zanurzyly it.d.

Docieczono podobniez i tego , Ze moc Ele-
ktcyzacyi iest tem wickszd , im pret, ktéry sie
Konduktorém nazywd , m4 obszérnieyszg po-
wiérzchnig , Ze pomnozéni¢ powierzchni bar-
dzi€y si¢ przykladd do powigkszanid téy mo-
€y, niZ pomnoZéni¢ brytowatosci.

Po tylu iuZ tak pigknych wynaldzkach w Ele-
ktryczoosci iak widzimy , chciano ieszcze

dociec
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dociéc szybkosci téyZe, toiest, czyli pr’zebi_é-
gani¢ Elektrycznosci tak iest momentalné , iZ

iey predkosci mierzy¢ miepodobnd, albo ieze-
liby i3 mi€rzy¢ moZnd, ilé czasu potrzebuie
na przebieZenié pewnégo 'naknego'mneysca.
Fizycy Francuzcy ndypierwéy w téy mierze

czynili doswiddczeénia , lecz Anglikém przy-
price w do-

zua¢ nalezy nieréwnie wigkszg
cickaniu tego. h ' . )

PowiedzieliSmy iuZ wy.iey,l iZ uczyniono
‘koto na goo s3ini z ludzi i drétéw pomiegdzy

niémi , przez ktéré uderzeni€ elektryczn€é spra-

‘wioné¢ byto moméntaln€. Druga razg przepu-
'szczono iskrg elektryczng prrez 2000 saZni.
P.le Mon1ER przepuscit iskre elektryczng przez
drét na 950 s3Zni dlugi i uwazat iZ § sekundy nie
jpotrzebowala do przebi¢ganid. Wszystki€¢ ato-
li té doswiddcz€nid niczém s3 wzgledem tych,
‘ktéré Anglicy czynili w wigkszéy dnle_ko’ licz-
bie, z wieksza dokladnoscig i przez nieréwhnie
‘rozlegleyszé mieysca przepuszczaigc Elektry-
«cznosé, Nazwiska Anglikéw , ktérzy podsy-
‘¢éni prawdziwie duchém Filozoficzaym , tru.
‘dnili sie’ prdcowicie w téy mierze bez prze.:
‘stanku , zastugui3 sobie , azeby byly potomno-
dci przestané we wszystkich tego rodzaiu pi-
smach, Ndypi€rwszy Aktér na téy wielkiey
scenie byt Warson : tén zrobit plan, kton;ezgvo

szyscy si¢ trzymali, sam zawsze na wszy-
xkicyh gngiqc ﬁos’wnédcz.e’niach.. Wspbitowa-
1zysze iego ndypryncypalni€y byli, FoLkEs Pre-
‘zes towarzystwa Krolewski€égo , LoRD CAVEN-
‘piscH, P.Bevis, P.CrRanam, P.Bircs, P.DM_’AL,
P, TrRemBLEY, P. Erricort, P, RoBins, i P,

SHORT
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SHORT. Pi€rwsz€ doswiddczenic , ktére czynili,
byto, aZeby przepusci¢ iskre elektryczng przez
Tamizg , ktéra czynila czes¢ kola. W drugim
przepuszczali iskre w dwéch mieyscach , 2 kt6-
rych pieérwsz€ miato odleglosci od rz¢ki na
mieyscu zwaném Stock - Newington §oo stép,
a dwa tysiace przez wode , drugié odlegte by-
1o sama zi€mig 2800 stop, a przez wodg
osm tysiecy. Précz tego czynili inné leszcze
doswiddczenid : iakoto , przepuszczaige iskrg
elektryczng przez ziémig suchy , mokrg i t.d.
ktorych tu dld niepowigkszénia pisma tego nie
przyticzam , lecz doczytac sie w t€y mierze mo-
zna o wszystkich Anglikéw czynionych do-
swiddczéniach w wyborném dziéle o Elektry-
cznosci P. PRIESTLEIA. * Wszystki€ té tak wiel-
ki¢ doswiddczeénia zapewnily pracuigcych, iz
szybkos¢ materyi elektrycznéy , lest tak momén-
talnd , i2 iest niedocieczond , w ostatniém do-
$widdczeniu, ktére czynili, byta kommunikacyd,
przez ktérg iskra elektrycznd przebiegta na
12276, stép ** ]

Przytrifid si¢ czgsto, iZ zbytnie elektryzlf-
igc butelke albo téz trzymaijc ia w reku, po
zbyteczném naelektryzowaniu, sama si¢ wypro-
Znia w rekach tego , ktéry i trzyma bez dotknie-

‘cia sig drugg reka ani drétu téy butelki, ani
pierwszégo konduktora, w takim przypddka
wypddad bardzo mocnd iskra, i iest przyczyng
gwaltownego uderzénid. Stawny Fizyk P. de
Lor zapewnid , iZ musi¢ rdz zddrzyto octlebrac
ym

* Histoire de I’ Ele@&ricité traduite de I’ Anglais de
Josern Prrestiey T. I Par: VIIL Sec: 11.
#% ]Jdem pagr 203.
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tym sposobém tak gwittownée uderzeénié, iZ padt
na zi€mie , i Ze potém po wszystkich czeéciach
ciata dostdt drzénid, ktére trwato przez trzy lub
cztery doi. Czut takZe przez diugi czas bolesé
w palen, ktéry gwaltownosé wypadaigcey iskry
sprawifa , inosit dosyé¢ dtugo tego znak czirny,
podobny do znaku od sparzenia, ~

PodobnieZ i to przytrifig si¢ czasém, iZ ele-
ktryzuiac butelke przy samey bani, wypddd iskra,
sama sie wypré2nid i trzaskd, a tén, ktéry
13 trzymd, odbi€rd w tym momeéncie gwatto-
wae uderzénié , butelka "dostaie dziury na bo-
ku okragtey bez 2ddnégo w okoto natrzasnie-
na; o czem sig zapewni¢ moZnd przez wy-
cickani€ z ni€y wody. Nie rdz sie takZe trifito,
iz bania sama rospekia si¢ w tym samym cza-
sie, co i butelka , a kawalki z ni€y takg bywa-
i3 wyrzucon¢ silg , iaka sztuki bomby. Bezpie-
cznieyszg 1est zatém rzeczg elektryzowaé butel-
ke przy piérwszym konduktorze,

JeZeli cztowiek tak nieZmiernie razony by-
wi od Elekfrycznosci, Ze bez zmystéw upd-
da¢ musi , i skutkéw iy przez kilka do$widd-
czaé czaséw, powinniZesmy sie dziwié , i zwié-
rz¢ta stabszé od niego $mierci podlégac¢ musza?
Ka2dy ktokolwiek na nich uczyni doswiddczenié
Leydeyskié, priwde w tey mierze poznaé musi,

0d tey szczesliwéy Epoki, ktéra P. Cuneus
zaloZyt przez odkrycié do$widdczénid powsze-
chnie nazwanégo doswiddczeéniém Leydeyskiém ,

iskZe iuZz do tych czas wielki postepek uczy-

niono w Elektryzacyi! postepek ten tak iest na-
gly, iaki€go przez tyle wiekéw od poczatku
me widzieliSmy, ’

B Fizy-
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Fizycy pricowali i pricuiz bez ptzestanku}
nad voweémi w t€y mierze wynalizkami. P
Frankrin, ktorego tylé razy w tém pismie WSpo-|
minaé bede , iest ieden z liczby tych wielkich lu-;
dzi, ktérému ndywiecey winna iest ta czgsc Fis

zykinowych wynaldzkdw ,i ktérému zaaie sie,|

iZ natura sama zwierzyta sie swoich taiémnic N

nad ktérych doyéciém’ tylé bezskutecznie pra-|
cowalo wiekéw. On ndypierwszy prosia a do-|
weipng $woig Teorya rozciagnaf do wszystkich
skutkéw Elektryzacyi., On ktory tego przez
doswiadczeénid dowiodt , iZ materya piorunows
iest materya elektryczng , i pi€rwszy podat
sposdéb zachowanid sie i odwrécenid tego stra-
szuego , a w paturze tak potrzebnégo pioru-
Nowego ognia groZacégo zawsze $miercig, i
spustoszéni¢m. Sposéb, o ktérym w dalszym
przeciagu tego pisma mowic bede , ktéry tylu
doswiddczéniami stwiérdzony o pomyslnosci
skutku watpi¢ nje kdZe, chyba tym, w ktérych
mitos¢ widsnd i mocné upczedzeni€ o rdz przy-.
ietém mni¢maniun nie daty"widzie¢ oczewistémi
doswiddczéniami okazaney priwdy,iaki byt Nor-
LET z swoimi nasladowcami. Précz Fran-
KLINA, bylo ieszcze wielu Anglikéw , i innych,
ktérzy wiel€ poczynili nowych wynaldzkéw i do-
swiddczén , iuz to daige sposoby prostszego ukta-
du machin elektryczaych , ivZ zastandwiaigc sig
nad $wiattém , cyrkulacya Elektrycznosci , atmo-
sferami elektrycznémi , ciatami przez rézne po-
tarci¢, réZnie elektrycznémi it. d. iako to, Wax-
SON , WiLson CANTON PRISST-LEY Beccarva,
SYMMER i t. d.

ROZDEDA E 1L
(0]

Powszechnych Materyi Elektrycznéy wia-

snosciach.

oTARrLszy kawalek burszty-
nu lub szkia i przybliZy-
wszy i€ do lekkich listkow
lub opitkéw metallowych,
widzimy, i% t€ przyciagane a potém od’py~
chané bywaig. Zawiesiwszy parg gateczek
korkowych na iedwabiu, do ktorych zje
dnéy strony bursztyn lub szklo potarte przy-
suwdmy, kiedy z drugicy na przegiwko trzy-
mimy reke , widzie¢ nam si¢ daig na prze-
midan attrakcye i repulsye takowych gale-
czek. Skutki t¢ kilkokrotnie za iedném po
tarciém powtdrzané bywaig. Nakoniec, ic-
ieli zawiesimy rurg metallows na iedwa-
biach , i do micy zblizymy Cylinder s?klar;-
ny potarty , spostrzc};:my, ze ta r;xa)ﬁ::.

Attrakcye
irepnlsya
Elekery-
cznosci.




Swiatlo.

Tabl. 1.

Fig. 1.

Zapach,
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tallows té same przyciaganid i odpychanid
sprawi , ktdré nam szklo lub bursztyn ,-po-
tarté okazuig

Uwazaigc nad to ténZe bursztyn, szklo,
nawet i innych wiel€ cidt w ci€émnosci pos
tartych , spostrzégamy na ich powiérzchni
$wiatto stabé, podobné do fosforow bty-
szczacych. Swiatlo to, podobnieZ iak attra.
kcye i repulsye wyZéy opowiedziané rurze
metallowéy na iedwabiach zawieszon€y
kommunikowané bydZ moZe, to za$ na-
stepuigcym sposobem. Do tak zawieszo-
ney metallowey rury iednego kotica przy-
twiérdzic igle, 1 na kilka calow od téy igty
trzymac reke , do drugiégo zas konca zbli-
2y¢ cylinder szklanny potarty , zobdczy-
my w ciémnosci na koncu tey igly swia-
tto malénki¢ , ktoré tém iasnieyszé be-
dzie , im bardziéy zbliza¢ bedziémy re-
ke. JeZeli pod szklém wiatrociagu zawie-
simy gwiazdeczke z kolcami ostrémi A,
i rozrzedzimy powietrze, a potarty rurg
szklanna dotkniemy si¢ wi€rzchu B, na teén
czas z wszystkich tych kolcéw na okotlo
dd sie ndm widziec iasné i piekné Swiatfo.
P. Caxtdén w ciénkich rurkach szklannych
rozmaicie pokrzywionych w ktérych do pes
wnégo punktu rozrzedzon¢ bylo powie-
trz¢ 1 ktéré zblioné albo do rury metallo-
wéy, o ktoréy Wyzeéy, albo do rury szklan-
néy potartéy , umial przez to swiatlo Ele«
ktrycznosci imitowa¢ ndypigknieyszg bly-
skawice.

Zdpach siarki lub fosforu iest takZe mig- |

dzy

I iymy “do ni€y reke.
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dzy inneémi widsnoscia materyi elektry-
cznéy, oczém kazdy sie przekona , kto-
kolwiek na iednym koncu rury metallo-
wey utwicrdziwszy kofczysta igle , drugié-
go iey konca dotknie si¢ rurg potarta szklan-
ng i przyblizy nos nakilka caléw do téy
igly. PodobnyZ zapach tzu¢ si¢ daie trac
banie w elektrycznych machinach, Zapach
tén tém iest mocvieyszy , im znacznieysz4
obfitos¢ zgromadzd sie téy materyi.

JeZeli do dobrze potartéy bani lub rury

szklannéy zbliZymy palec, zobdezymy iskry Iskry

do niego wypddaigcé , oczewisci€y i lepicy
t¢ iskry widziané beda z rury metallo-
wey , o ktéréy wyzéy, gdy bedac naele-
ktryzowand od cylindra szklannégo , zbli-
Iskra ta przez ré-
iné sposoby , o ktérych ni2éy bedzie, po-
wiekszond bydZ moZe tak znacznie, i2
ciata palné zapdld , topi ndytwardszé
metalle i zwi€rzeta o $Smieré przyprawid.

Ciala , ktéré s3 przyprowadzoné do te-

go stanu, 1Z posiadaig wldsnos$é wydawanig Uczucié
zsiebie wzwyZ wyliczonych widsnosci Ele- ‘Vlﬂl:y—

ktrycznosci,sprawiaig zawsze uczuci¢ nieia-
kies, podobné do lekki€go wietrzyku ; i tak,
ieeli banig szklanng potartg zbliZymy do
twarzy , ieZeli na przeciw rury metallo-
wey naelektryzowaney , w ktéréy utwier-
dzond iest igta kodczastd , trzymaé be-
dziemy reke, uczuiémy impressya podo-
bng do dmuchanid powolnégo.

Té¢ i tym podobné, s3 zawsze wtisno-
$ci3 Elektrycznosci, i gdzie tylko t€é zna-

ki




Ciét
pedzial.
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ki widzimy, zawsze wnosi¢ moznd, iZ
pochodza od materyi , ktérd iest Elektry-
cznoscia nazwand. Materyd ta zndyduie
sie we wszystkich cialach w naturze ukry-
td, lecz nie we wszystkich w réwncey
obfitosci i iednakowym sposobém wydo-
bytd bydZ moze.

Sa ciata, ktére potarté lub zagrzané, wy-
daig té znaki ; 53 inn€, ktéré chociaZby ndy-
dluZéy i ndymocniéy tarté lub zagrzané byly,
Zidnych nam wzwyZz wspomnionych wid-
snosci Flektrycanosci nie pokazuig;pierwszé
zatém nazywac bede zmnatury elektryczné.
mi,drugic nie elektrycznémi. Do pierwszych
nale2a : 1 sole. 2 wszystki¢ kamicnie krze-
mienisté , iaki€ s3: Dyamenty , Rubiny ,
Topazy , Szafiry, Turmaliny i t. d. 3.
szklo 1 wszystki¢ ciala przez ogi€a w ma-
terya szkia obroconéd. 4. Zywice wszyst
kie 1 gummy. 5. tlustosci podziémne, iak
siarka, gagas i t.d. o. niektéré pro-
dukta i czedci zwiérzat , iakoto iedwab,
siersé , piéra, welna, wlosy i t.d.

Do drugich zasndle23: 1. woda i wszyst.
ki€¢ rozcieki. 2. metalle wszystki€ i péi-
metalle niektéré. 3. kamiénie wapiénne, i
gipsowé. 4. zwicrzeta wszystki€ bez nie-
ktorych swoich czgsci, iako siersci, pa.
zuréw, kopyt, rogéw ‘i t.d.

Nakoniec wszystkié rosliny w stanie
Zycid swoi€go, i niektéré z nich produkta;
iako papicr, piétno, nici, $znury i t.d,
Wszystkié té ciata, ktérém tu wyloZyt,
uwizaé potrzeba, 12 nie w jednakowym

sto-

. O powszechnych Materyi Elekiryezney widsnosciach 23

' stopniu s3 elektryczné lub nie elektryczné.
Ciata nie elektryczné, nie dld tego nazy-
wam nie elektrycznémi, iZ ni€ moga czy-
nic wzwyZz wspomnionych skutkéw Ele-
ktryeznosci , lecz iZ pospolicie té dwa spo-
soby , toiest: tarci€é i cieplo s3 zawsze
niedostateczné do przyprowadzénid ich do
wzwyZ wspomnionégo stanu, Atoli té
ciata nie elektryczné staé¢ sie mogg ele-
ktrycznemi przez samo zbliZéni€ ich do
cial potartych lub zagrzanych elektry-
cznych, lecz to z niektérémi ostroZno-
sciami ; toiest , ieZeli chcémy, aZeby
wzmiankowané czynily skutki, muszz
bydZ postawioné lub zawieszon€¢ na cia-
fach z natury elektrycznych, inacz€y zna-
kéw Elektrycznosci nie okidZg. Przyczy-
na tego iest, iZ ciala’z natury elektry-
czné nie przyymuia w siebie ani przepu-
suzaig t€y materyi tak , iak nie elektry-
czné 5 i dld tego, iezeli chcg aZeby metil
lub inné€ iski¢ cialo nie elektryczné, wy-
dato znaki Elektrycznosci , zawi€szdm go
na iedwabiach lub wspieram go na szkle,
lub Zywicy. Czynnosé taks nazywac bede
odosobni€niém ciata ; cialo za$ nie elektry-
czné odosobniané wydaigc€ znaki Elektry-
czno$ci , nazwe ciatém naelektryzowanem,
albo konduktorém naelektryzowanym.
Zastanowiwszy sie nad widsnosciami
Elektrycznosci w ciatach i porzadek mie-

wnich potrzeba obfitos¢ téy materyi. Po-
| wiedzielismy wyZéy ,iZ ciala z natury ele-
, ktry-

Ciala nie«
clektry-

czné kie
dysigsta.

ig elektry.

cznémi i
co iest
odoso-

bniénié

ciat.

Elektry-
cznosé
Dodatnid

dzy temi uczyniwszy , uwdzaé¢ ndm teraZ i Odiémod
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ktryczné potarté lub zagrzané wydaia zna-
ki Elektrycznosci ; uwazaé atoli ieszcze
potrzeba , iZ té znaki pochodzi¢ moga al-
bo od 'niedostatku téy materyi, albo od
i€y obfitosci ; w piérwszym i drugim przy-
padku , zawsze wszystki€ sie nam znaki
Elektrycznosci okdZg , réwnie ciala ciérpia-
cé niedostatek Elektrycznosci przyciagaé i
odpycha¢ inné beds , réwnie iskryi swia-
tlo wyddwacit.d. takiak i te, ktéré maig
obfitos¢ tey materyi. T¢ wiec, ktéré udziclas
i3 Elektrycznosci cialém nie elektrycznym,
nazywac bede elektryczné dodatnié, i kone
duktory naelektryzowané tym sposobeém
zawsze bedy dodatnié : té zas, ktéré od-
bi€raig Elektrycznosé innym ciatém nie ele-
ktrycznym , nazywaé bede elektryczné od-
i¢émnie i konduktory naelektryzowane za-
wsze bedy od takich ciat odiémnie. Eles
ktrycznos¢ dodatnig i odiémng ndypierwszy
spostrzegt P. du Fay , ktéry, iako$my mé-
wili w Historyi Elektrycznosci, czynige do-
$widdozeni€ listka-ziota naelektryzowané-
go od szklannégo walca, z podziwiéniém
doswiadczyt , 12 tén przylgnat do kawat-
ka Gumm: Copal potartego, a nié mogac
da¢ tego przyczyny , wniést, iz sig zndy.,
duie dwoiaki rodzdy Elektrycznosci, lecz
to, co on przypisywil Elektrycznosci 2Zy-
wicznéy, nic inn€égo nie byto, tylko Ze Gum-
mi Copal, lak, siarka, Zywicaiinné potarté
staigc sie elektrycznémi odi¢émnie, przycig-
gaig ciala té , ktéré sy naelektryzowané_od
szkla dodatnie, czyli ktéré maig obfitosé
materyi. Ciala

0 powszechnych Materyi Elekiryczney wldsnosciach 25

Ciata bowiém naelektryzowané odié-
mnie przyciagaia té, ktéré sa naelektryzo-
wand dedatnie ; wzaiémnie zas odpychaig
sig dld podobn€y miedzy sobahﬁlektr)‘vcz'n.o-
§ciy ink pierwszych tak i drogich, d.osv.wad-
czéni¢ nam tego dowodzi nastepuigcé. Je-
teli bowiém zawiesimy galeczke korko-
w3 na iedwabiu i zbliZymy i3 do kondu-
ktora naclektryzowanégo dodatnie, ta na-
przéd przyciagniond bedzie do niego , a po-
tém oddalond , przyciagniond dla tego, i%
w konduktorze wiecéy zndyduie sie Ele-
ktrycznosci niZ w gileczcze , a zatém po-
diug praw réwnowidZnosci stuzacéy sobie
réwnie tak iak innym rosciekém , undziéld
si¢ takZe gateczce korkowey, }ecz iak t_y}-
ko tyl€ odbierze materyi , il¢ i€y przez ro-
wnowdge udzieli¢ moZe konduktor naele-
ktryzowany , na tenczas dld repulsyi , kto-
ra ta materyd ma pomiedzy whdisnémi czg-
stkami swoi¢émi, odpychana iest ta gdleczka
od konduktora; lecz ieZelibySmy zbliZyli
do niéy inné cialo maigc€ mniéy Elektry-
cznosct iako n. p, metallu kawatek, lub
innégo konduktora, a]l_)o ciato takié ,‘]:xtoré
gdy iest potarté wydaie Elektrycznos¢ od-
iémna iako to n.p. siarke, Zywice lub lak
it.d. W piérwszym przypadku dosyé szyb-
ko,ale w drugim ieszcze precéy przy-
ciagniond od takowega ciala zostanie. ToZ
samo rozumieé¢ potrzeba o galeczce , kt6-
riby byla naprzod od ciata elektryzuigce-
go odiémuie naelektryzowand: na ten czas
z przyczyny réwnowaznosci, naprzédcpi);zy-
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ciagniona bedzie , a gdy iuZ stanie sie ré.
wnowaga mligdzy galeczk i cialem elektry-
zuigcém odiemnie, obaczymy , iZ znowu
odpychana bedzie dld otdczaigcych te2 ga-
teczke w koto konduktoréw , do ktérych
si¢ dla teyZe samey przyczyny ni¢€ maigc
tylé Elektrycznosci, co oné, zbliZd, 2 od cia-
Ia odiémnie elektryzuiacégo oddila, Prd-
wdy té o attrakcyi i repulsyi miedzy cia-
lami r62n3 Elektrycznosé maiaceémi , wie-
lorakiémi ieszcze w dalszym ciagu tego
pisma stwierdzoné beda . doswiddcze-
niami.

Ciala elektryczn€ potarté wydaiace Ele-
ktrycznos¢ odiemng , moga bydZ przypro-
wadzon€ do tego stanu, iz wydadza Ele-
ktrycznos¢ dodatnig i przeciwnie wydaigs
c€ dodatnia, moga wydawaé odiemng :
réZnica ta Elektryczuosci zdaie sie ZaleZeé
szczegéloie od powierzchni ciat i materyi,
ktéréy uiywamy do tarcia tychZe. Wid-
snos¢ te tak odmiénna, ndypierwey odkryt
Cantén. w Roku 1753, kidry uwazal, iz
szklo z natury gtadki¢ i polerowné wy-
daie zawsze Elektrycznosé¢ dodatnia, ie-
Zeli 2as tén poldr przez sztuke zdigty be-
dzie z niego , wydaie Elektrycznosé odié-
mn3. Po zdigciu tego poloru, ieZeli bedzie
tarte materya iedwabng napuszczong oli-
w3 i posypang kréda, naténczas znowu wys=
dd Elektrycznos¢ dodatnig , takdalece, 12
n. p. wjednym walcu pedtug upodobanid
moznd wzbudzi¢ albo Elektrycznosé do-
datnig albo odi¢mng , odmiéniaigc powi€rz-

chnie
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ie tak szkla iako tez i materyi do tar-
ili]:llel'lywanéy. Podobniez dociekt ’ iz lgl':
ktéry zawsze wydaie Elektrycznosc odié-
mva moze bydZ przyprowadzony do sta-
nu Elektrycznosci dodatn€y. I na ten ko-
niec potart laske laku na péltrzeci€y stopy
dluga i na cdl iedén gruba, a trzymaije
ia pfzcz srzodek przecn:;gnq? walec szklan-
ny potarty kilka razy po iednym koficu
pie tykaigc drugiégo , po cz€ém nastgpuijcy
odebrat skutek ,iZ czesc ta, k;pra byta wy-
stawiona na'moc szkta potartego, b_y’tu ele-
kiryzowana dodatnie , drugd zas odiémnie,
gdyZ pi€rwsza polowa odpychata gateczki
korkow€ naelektryzowané od szkia potar-
tégo , drugd za$ przyciagata i¢. Podobné-
mi doswiddczéniami inni_ okgzalx’, iako
Watsén , WiLke Epinus, iZ zjednego sta-
nu moZe bydZ przyprowadzond do drugié-
go'Elektrycznos¢ za pomoca réZnych ma-
teryy wzietych do tarcia, lecz gruntowney
tego przyczyny Zaden nie naznaczyl. Do-

" cieczénié Elektrycznosci odiémnéy w cia-

tach znatury elektrycznych , za ktérych
pomoca wydobywac i nieiako pompowac
moZnd materys elektryczng z’cml, przy-
prowddzd nas do nastepuijc€y uwagi: 1Z
iako nié masz w naturze ciata, ktéreby nie
nilezalo albo do rodzaiu elektrycznych
z natury , albo nie elektrycznych czyli kon-

duktoréw , tak nié masz takiégo, ktoreby

- w sktadzie czeéci swoich nie zawiéralo tey

dziwnéy materyi, byleby kazdé podiug pra-
widet wyzéy wyraZonych doswu:)dctzané
ylo.
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bylo. Bedac tedy ta materyd po caléy na.
turze tak powszechnie rozlana, iZ nie masz
nic takow€go, gdzieby i€y ukrytéy znaleZé
ni€ mozina, zdaie sie , iZ iest pierwszg
z tych wielkich dzidtaczéw przyrodzeni4,
bez ktéréy podobnoby bardzo wielé bra-
kowato ciatdm , a powszechud i€y bytnosé
istotn iy bez watpiénid okazuie potrzebe,

Przepusciwszy iuZ ndypryncypalniey.
sz¢ wiadomosci nieuchronnie potrzebné ,
z natury cidl i z natury Elcktrycznosci po-
chodzacé, przystapi¢ ndm teraz potrzeba
do uwdZania czesci i sklddu machin ele-
ktrycznych, ktéré do wygoduieyszégo ok4-
zania dotad ndm znaiomych skutkéw Ele-
ktrycznosci wynalezioné s3,

Na poczatkach tych, i2 ciala z natury
elektryczn€é potarté lub zagrzane udzi¢laig
materyi elektrycznéy ciatém nie clektry-
czoym, zrobiond iest machina elektryczna,
Téy czesci istotné€ s3 , bania albo walec albo
talérz szklanné , poduszka o ktéra sie trze,
za ktéra moZe -stuZy¢ reka czlowieka lub
inn€ iakié cialo, i konduktér iak niylep-
szy odosobniony. ¢

Te trzy rzeczy skiddaig machine ele-
ktryczny. Bania, walec lub talerz szklanné
tak urzadzoné bydZ maig, aZeby sie obra-
caly i tarly o poduszke. Konduktér za$
dotykaé sie powinien bani, albo iefeli md
utkwioné kolce , zdaleka moZe wyciagaé
matery3 elektryczna podiug prawa w tey
mierze cialém koficzystym sluZacego; o
czém bgdzie na swoi€m mieyscu.

Nie
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Nie zgddzaig si¢ zupelnie miedzy soba
Fizycy , co lepszégo iest do machin elektry-
cznych czy kule szklanné czy walce? Jedni
trzymaig za strong walcéw, dld tegof iZ po-
duszka moze dotykaé sig wigcéy czescia-
mi walca, a zatém z wigkszéy czeci wy-

- dobywaé matery3 elektryczn'q,' drudzy za$

méwia na strong kul, powiadaigc : i2 iest
jatwi€y wydmuchaé i¢ w robocie tak okrg-
glo, izby z wszystkich stron réwno przy-
cska¢ mogly poduszke. Co sig zas tyczy
saméy konstrukcyi tychZe machin, t€ ro-
2mait€ s3, lecz nie wszystkié réwnie dosko-
naté , gdyZ doskonatosc ich zalezy od do-
skonatosci te€y czesci Fizyki, tak dalece , Ze
postepek, ktory czyniono w Elektrycznosci,
byt zawsze postepki€m doskanalénid machin
na tén koniec uZywanych. W czasach tych,
gdzie wiec€y nic nie znano z wlisnosci Ele-
kiryeznosciiak attrakcye i repulsye nie po-
trzebowano wigksz€go apparatu elektry-
cznego, iak kawatek bursztynu, albo lakn ,
ktore potarlszy o suknia, przyciggano ka-
watki papiéru,lub stomki i inné drobné ciatay

Orro Guerike HAWKESBEE, uZywa-
li wprdwdzie kul szklannych iz siarki uro-
bionych , lecz ich wiadomo$¢ bedac bar-
dzo ograniczond o Elektrycznosci, nie przy-
prowadzita ich do struktury nowych ma-
chin, wiec€y sktddu potrzebuigcych. Zarzu-
cono potém kule szklanné , a na ich miey-
scé uZyto walcéw z pierwszym kondukto-
rem , ktéry nicvinnégo nie byt , tylko sznur
kéuopny na iedwabiu zawieszony,

Co

\
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" rura od fuzyi zawieszond na iedwabu, i
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Co rdz bardziéy doskonalac sie ta czesé
Fizyki przyprowadzata i wiekszé wydo-
skonalénié machin, tak dalece, Ze podzis
dzién dla wielu nowych wynaldzkéw mad-
my bardzo odmiénn€¢ machiny od dawnych,
apparat elektryczny znacznie pow:iekszo-
ny i kosztowny. Bo kto chce dzis cay-
ni¢ wszystki¢ doswiddczenid elektryczné
nie mato mieysca i kosztu na to potezebuie,

Machina I’ Abbé NorLLer podobnd iest
do wielu liczby tych machin , ktérych uZy-
wano po wynaleziéniu butelki Leydey-
skidy. Taka machina iest arcy wielkd i
niewygodna do przenosze€nid lub przewo-
Z¢nia i€y, W pierwszych czasiech nie ro-
zumieli Fizycy, aZeby byl inny lepszy
sposob do obrotu pretkiego bani, 1 dld
tego uZzywali kota arcy wielki€go , i cze-

$ci skiddaiacych maching do proporcyi gru-

bych i mocnych, Podkiadano pospolicie
pod banie reke do tarcid i€y , kondukto-
rém byta sztuka Zelaza albo ndyczesci€y

do powaly przywigzand, Takié machiny
iz s3 prawie powszechnie zaniedbang,
gdyZz 1 znaczn€go potrzebuia mieysca , i
wielé bardzo iest doswiddczén takich,
ktérych za pomoca nich czynic nie podobnd,

Okolo tego czasu, kiedy wielé méwio-
no o doswiadczeniu uczynioném przez P,
Bozk , a ktéré on nazwat Beatifikacyq. *

Fizy-

* Boze Professér Fizyki w Witémbergu opi-
suie' doSwiddezénié, ktéré préZno wielu za-
trudniale Fizykéw. JeZeli dziecko albo doro-

Fizycy czynili wszystko, co tylko podo-
bna bylo’, aZeby wzni€ci¢ mocng Elektry-
2acyq, lecz ni€ maigc sposobu zgroma-
dzénia téy materyi i zatrzymanid i€y na
jakiém ciele. P. Warson wymyslit ma-
ching, w ktoréy cztéry wielkie kulé szklan-
né obracaia si¢ razem.

Lecz i te machiny zaniedbané zostaty,
zdaie sie atoli, iZby byly bardzo uZyteczué
do naelektryzowanid pretsz€go bateryy
clekteycznych , a zatém do czyniénia ta-
kich doswiadczen , ktéré arcy znacznéy
potrzebuiz wielosci materyi elektrycznéy.

P. Pri-

sly cztowiek stanie na sztuce Zywicy i do-
tknie sig reka kuli, albo rgkoiésci szpady na-
elektryzowanéy od téyZe kuli: nabedzie w krét-
kim czosie tak znacznéy wielo$ci Elektryczno-
§ci, 12 naprzéd nogi, {olﬂna, potém. brzuch,
piersi i nakoniec calé cialo w ciémnodci wy-
dadza sie bydZ otoczoné iakowymsi§ oblokiém
wydaiacym S$wiatlo naksztdlt promiéni, kté-
rémi malarze oticzaia Obrazy Swigcych. T dig
téy to przyczyny nszzwané to doswididczénié
Beatifikacyq. Wszyscy Fizycy, ktérzy potém
cheieli tego dos$widdezyc , iednostaynie sie uZa-
lali, i2 P. Boze nie wyliczyl wszystkich oko-
licznoSei potrzebnych, Zeby sig to doSwidd-
¢zénié podiug iego opisu udalo. lLecz on sdm
sig przyzonawdl , iZ czestokro¢ mu chybiato ,
i 7 potrzeba bylo do pomySinoSci tego do-
éwiddczénia czasu bardzo sprzyisiacégo , aZe-
by moZnd tak wielé zebral materyi *elekery-
cznéy , keoriby ciato czlowieka zewszad otd-
czala, tak: iZby cZynita obiék ognisty i wi-
dzialny w ciémno$ci. De Lor powiada, iZ zu=
pelnie mu sig udalo nie riz to doSwiddczé-
nié, biorgc na tén koniec dzieci albo ludzi
* dorosiych wlosami obroénionych,
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P, PriesTLEY na tén koniec radzi machi.
ne o dwaudziestu Jub trzydziestu kotach
szklannych, ktéreby byly obricané za po-
moca wiatru lub wody bieZacey , zapewné
spodzi¢wacby sie potrzeba , 12 do taki€y
muchiny dorobiwszy w proporcyi baterys
elektryczng , ktéraby przynaymni€y mia.
fa na dwa lub trzy tysiace stép kwadra-
towych szkla otoczonego metallem, wiel-
kosc tak znacznd Elektrycznosci razém
zgromadzond przyprowadzitaby nds zape.
wné do nowych iakich wynalizkéw ; sa-
ma nawet medycyna przepisuigc na nie-
ktéré choroby iéy uZycid pretsz€ i ocze-
wistsz€ skutki, w takowym razie obie-
cywacby sobie powinnd, Jest to prawdzi-
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stument ¢, f, g, miedzy cztéry poduszki
z jednéy strony dwie h i, iz drugi€y podo-
boiez. Konduktér pierwszy k, iest miedzia-
ny wypolerowany o dwéch» ramionach
I, m, na koncach kaZdeégo ztych ramion
iest kilka kolcéw mocno  zaostrzonych.
Konduktor teén iest odosobniony na walcu
szklonnym m, osadzonym  w postumen-
tie p.

P}r’zez strukture takowg machiny , nie
tylko, 12 zgromadza si¢ w krétkim cza-
sie bardzo wiele Elektrycznosci w kondu-
ktora, ale nawet, co i€y prawdziwie iest
niywigkszg zaleta, iZ bardzo mato zaste-
puie mieysca : cald bowiém machina i
2 konduktorém na stole ustanowiona bydZ
moze. /

wie piekny proiekt, ktéry PRIESTLEY po-
duie , ale wykonanié iego moZnéy potrze.

Lecz ndylepszd machina bardzo mato wachina
zabiéraigcd mieysca, ndyprostsza w stru- Nairna.
kiurze swoi€y , w mocy a toli i natéZeéniu Tdbl: I.
nic weale innym nie ustepuiacd i do viy. Fig. 4

buie reki,
RamspeN znaiomy caléy Europie z ro-

Maching boty swey dokiadney narzedzi matema-

Ramsdena

Tabl. I.
Fig. 5.

tycznych , w Hay Markuet od nie dawné-
80 czasu wynalazl strukturg osobliwszg
machiny elektrycznéy wecale réZng od
wszystkich innych do tych czas nam zna.
iomych. UZywi on zamiast bani lub wal-
ca, talérza okrggiego plaskiego a, maia-
cégo w samym srzodku dziure na wylot
b, przez ktory przechodzi pret Zelazny, na
iednym koficu maigcy korbe ¢, na precie
tym , aZebyfsie mocno utrzymywat tén ta-
lérz, sciska sie miedzy dwi€ sztuczki mo-
siadzu d, z ktérych iedna z jedoey, drugd
z drugi€y sie strony znayduie: talérzten
tak mocno osadzony , wkiadd sie¢ w po-
stu-

cid do doswiadczén elektrycznych ndyzda-
tnieysza , iest Machina Na1RNA * w tym
czasie wynaleziond , réwnie do Medycyny
iak 1 Fizyki mogacd bydZ applikowana.
Opisané iey skiddu, kazdégo o téy pra-
wdzie przekond. A iest Cylinder szklan-
ny, BB dwa stupki szklanné, na ktérych
C

sig

¥ Machina ta przy innych instruméntach
Fizycznych i Matemacyeznych umysinie spro-
wadzond z Londyou nakiadém PrzeSw: Koms
misyi Edukacyr Narodowéy zZndyduie sig"
2 wsZystkiémi swoiémi czgéciami w Gabinecie
Jostruméntéw Akademil Krakowskiéy.

wBeeP
Cpole
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sie wspiérd tenle Cylinder A; C korba
odosobniond , za ktéréy pomoca obrdcd sig
Cylinder A, DD dwa stupki szklanné,
z ktérych ieden konduktora i¢dnego Q,
drugi zas drugiégo G, utrzymuie, E iest
deska ; w ktéréy sg osadzoné stupki BB,
utrzymuige€ Cylinder A, pod deskz ta
zodyduig sie wyrZniecid. FF s3 dwa ka-
walki drzewa z waska desczutks , ktoré sig
w wyrznigcia pod desk3 E zrohion€ , wsu-
waia lub wysuwaia podiug potrzeby. W o«
budwéch tych kawatkach drzewa, sa oga-
dzoné stupki DD, utrzymuizce kondukto-
rébw Q G; HH sa dwa wypustki mosigs
20¢ naksztilt guzikéw przylutowané do
konduktoréw z strony zewnetrzn€y. Po-
duszka , ktérd na téy Figurze iest niewi-
dzialnd précz kawatka kitayki K, do ni€y
pewng czec Cylindra A o
umi€szczond pomigdzy

przykleioney ,
krywaigcey , iest
konduktorem Q, i Cylindrém A.

K, iest kitayka, ktéréy koniec ieden iest
przykléiany do spodku poduszki tak , iZ
przegradza poduszke od Cylindra A, ia.

ko sie iuz wyZéy namicnilo. LL 53 dwie
szruby drewniané przechodzacé przez de-
ske E: szruby té stuZa do tego, aZeby ci

{niéniém swoiém utrzymywaly dwi€ was

ski¢ desczutki FF, wsunion¢ pomigdzy
wyrznigcid pod deska E, zndyduigc€ sig; ie-
doa z nich utrzymuie konduktora 2 podu-
szka w swoim mieyscu, 0 ktéra sie trze
Cylinder A, drugd za$ stuzy do utrzymy-
wania w mieyscu konduktora Gs kolce,
: ktoré
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ktéré wyciagaia Elektrycznoéé s
towané rzgdém w pod:ugkonduktgrsgy?;
przeciwko poduszki w drugim konduk,to~
rze umieszczon€y., NN sg konce konduktos
6w Q1 G, ktéré naksztdtt puzderka zdéy-
muig sie. Po zdieciu kofcéw NN widzig'é
sie daig dwie butelki Le_ydeyski,e’ Cylin-
dryczn€ wewnatrz konduktoréw osaz’lzm
ne , zatkané korkami, przez kt6ré przecho-
dzi pret mosigZny kommunikuigcy z wierz-
dem wewnetrznym,, i rurka szklannd po-
dobx&;e? iak 1 pret kommunikuigcd.
~ Wyliczywszy ndypryncypalni ! czg»
e te mach{ng sk{édaﬁizc‘y . iz}a’tpwo llg;fl;i?i-
dzie¢ moZe sposéb obchodzénid sig z nig. G
iQ, s3 dwa konduktory z ktorych obraca-
iic Cylinder A, iedén zawsze z nich iest
uelektryzowany dodatnie, drugi odiémnié
Konduktdr Q, utrzymuigey poduszke,z kto-
ity Cylinder A, wydobywa Elektrycznosé
przez tarcié, ni€ moéglby iednakZe odié-
miie bydZ naelektryzowany , gdyby od
ingi€go konduktora G, nie byta dand
fommunikacyd' przez faicuszek do ciat
neelektrycznych; toz samo cheac elektry-
wwac dodatnio konduktora G, potrzeba
di¢ kommunikacya przez tancuszek b
tprzeciwnégo konduktora do ziémi. Butel-
ki Leydeyski€ wewnatrz konduktoréw us
mieszczone , s3 przyczyng rozlicznéy kom-
bimacyr w doswiddczeniach butelekc Ley-
deyskich, o ktérych niZéy bedzie; zgota M§~
tina Nairna zwszystkichudot:;d ndm znas
kmych , iest iedna z ndydoktddnieyszych,
Ca Opi-
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Uwiginad  Opisawszy strukture niektérych gté-
istotnéml ywpjeyszych machin , i doskonalosci lub nie-
cf“{(stcrm_m' doskonalosci tychZe okazdwszy, zastano-
ec:n.d ,{«.a- wi¢ nam sie ieszcze potrzeba nad isto-
ching skti-tnémi ich czesciami , ktorych wybér bar-
daigcémi. dzo wielé wptywd do skutkéw Elektry-
zazyi. Naprzdd ,cosig tyczy bani lub- ta-
lérza szklannégo, potrzeba nim wiedziec,
i% te obrdcané i tarté, materyg elektry.
czng zawsze wydobywaig 2z poduszki ,
czego nas doswiadczeni€é nastgpuiace uczys:
* jezeli od konduktora Q, maigceégo do sie-
bie przytwiérdzona poduszke, nie damy
kommunikacyi przez tancuch b, do ziémi
lub stotu, na ktérym machina stoi, na-
ténczas obracaiac banie, wydobedzi€my
zrazu z konduktora G, kilka iskier ma-
tych, ktéré potém zupelnie znikng, i Cy-
linder chocia? bedzie ndydiuZéy tarty , nie
tylko 2e konduktér G, iskry przez zblis
énié ciata nie elektrycznégo nie wyda,
ale nawet i innégo stabszégo znaku Ele-
ktrycznosci nie pokaZe, iako n.p. przy-
ciaganid i odpychanid ciat, chociazby i
naylekszych.

Powtoré , Cylinder lub bania wewnatrz
wylepiond lub wykléiond iakowym ciateém
nie elektryczném elektryczncy materyi zna-
kéw w konduktore nie okazuie, rzecz
jest pewnd z doswiddcz€nid. Przyczyng
tego natychmidst widzie¢ moznd , uwaza-
iac, iz powiérzchnid wewnetrznd , ktérd
ni¢ ma konduktora przylgtégo do siebie,
staie sig naelektryzowang dodataie, gdy

zas
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23§ iest obwiedziond konduktorém, staie
si¢ naclektryzowang odiemnie. Powiérz-
chnid zewnetrznd bedac tarta zawsze w o-
budwéch tych przypddkach, iest elektryczng
dodatnie 5 lecz poniewdZ, iakosmy wyiéy
powiedzieli , materyd elektrycznd m4 wia-
sno$¢ odpychanid sie wzaiémnégo miedzy
swoiémi czastkami, zacz€ém bania bedac we-
wnatrz dodatnie elektryzowand , materyd
tam zebrand bedzie zawsze przez moc
repulsyi , ’ktérq md, wzaiémnie odpycha-
latg, ktérd si¢ zbi€rd przez tarcié na
Pow!erzchm zewnetrzney, ta zas dotyka-
igc sie konduktora, udziélaé mu bez prze-
stannie .pét): bedzie, poki miedzy niémi
pie stanie rownowsdga. Lecz nie tak sig
dzieie, kiedy powierzchnid wewnetrznd
mi sobie przylglégo konduktora : natén-
czas bowiem , staigc sie naclektryzowang
odiémnie , ni¢ masz tam nic takiégo, co-
by odpychato z powiérzchni zewnetrznéy
do konduktora te materys, i owszém
przeciwnie zgeszcza sie i€y i zbiérd w te
powierzchnig tylé, ilé iy wewngtrz uby-
waj dziwicieSmy si¢ wiec nie powinni,
didczego w pierwszym przydidku, skut-
ki elektrycznosci widzimy , kiedy w dru-
gim przeciwnie 2ddnych nie upatruiémy.
Tlumaczéni¢ to, lubo dld poczatkuiacych
w téy nauce zdawac sig bedzie przytru-
dné do rozumiénid, lecz po przeczytanin
Teoryi butelki Leydeyski€y, bardzo fa-
twé bedzie do poiecid.

Potrzeci€, szkio do pewnégo stopnia roz-

grza-
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grzané, w proporeyi swey grubosci staie sig
konduktorem, i zamidst udzielénia Elektry-
cznosci tak, iak przez tarcié widzimy,
i nie przepuszczénid i€y podiug widsno-
§ci cialém elektrycznym stuzacey, udzie-
14 i€y przez mass¢ swoich czesci tak,
iak metal iaki,

Zaczém obi€raiac Cylinder , banig, lub’
talérz szklanny do machiny elektrycznéy,
trzeba mie¢ uwaidge na ndstepuiace rzeczy :

Szkta powiérzchnida powinnd bydZ ilé
moznosci iak ndygtiddszd, bez piaskn i
innych cial réZnorodnych nie dobrze zwi-
tryfikowanych ; massa na szklto powinna
bydz dobrze wygotowand, gdyZ inaczey,
chropowatz i bulkami powietrza napet-
niona odbierzémy banie,

Cylinder lub bania powinny bydZ ré-
whnie wszedzie wydeté , gdyZ inaczéy nie
réwné tarci¢ w czeseiach sprawioné bedzie.

W maching maijcé bydZ osadzone , nié
maig mie¢ wewnatrz Zadoéy wilgoci, gdy2
woda bedac konduktérém, a z konduktos
ra wewnjtrz zodyduigceégo sie, iaki nae
stepuie skutek , wyz€y powiedzieliSmy ; i
dla tego¢ to niektérzy Fizycy, osobliwie
Ni¢émcy radzg , aZeby i€ wewnstrz wylé.
wac ciafami z natury elektrycznémi, 0sos
bliwie témi, ktéré z powietrza nie przy-
ciggaig tak wilgoci, iak szklo samo j ciat
do t;go uzywaig; laku, smoty, Zywicy ,
it d.

Cylinder , bania, lub taleérz do Elektry,
2acyi maigc€ bydZ uZyté, nié maig bydZ

zbyt
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zbyt grub€ , gdyZ na tén czas repulsyd ma-
teryi elektryczn€y od powi€rzchni zewng-
trznéy, bytaby albo bardzo stabd, albo wca-
le zadnd.

Nakoniec maigcé stuzyé do machiny, po-
winny bydZ dosy¢ znacznéy wielkosci,
gdy2z bedgc male przez tarcié poduszki
precey si¢ rozgrzeia, a rozgrzan€ do pe-
wnégo stopnia szklo , z elektrycznégo!cia-
la staie sig¢ konduktorém.

Co sig tyczy poduszki; téy poniewdZ jest
koficém , azeby iak niywiecey dostdrczata
materyi elektrycznéy bani, iak ndydokia-
dniéy dotykata sie i€y,i rbwné w kolo wszy-
stkich czesci szkla sprawowata tarcié: naten
koniec wystana bydZ powinna wiosami kon-
skiémi, okrytd skéra, ktoréy powiérzchnida
napoiona miészaning z wosku #6ltégo, wie-
przow€go smalcu , merkury@szém z cyng
zlaczonym, i krédg. Doswiddczéni€ Fizy-
kom pokazato, iZ tym sposobém zapra.
wna poduszka, nad spodziéwani¢ pomy-
§iné skutki czyni, nawet w czasie nay-
mniéy zdatnym do Elektryzacyi.

Trzecid i to nie mni€y istotnd czgs¢ ma-
chiny iest konduktér , odbieraigcy z bani
lub talérza tartégo materya Elektrycznosci,
ma ktérégo rodzdy, wielkos¢ i strukture
osobliwsza mie¢ potrzeba attencys, ieZeli
nie cheémy skutkéw zmnieyszy¢ w machi-
nach elektrycznych. Lubo wiel¢ iest cidk
takowych, ktére od cial z natury elektry-
czoych potartych, odbi€raia Elektrycznosé
iudzie‘laiq innym znowu konduktoromy
. iednakze




# 0 20-& A E! N
iednakZe nie wszystki€ to czynia z réwng
tatwoscia , osobliwie uderzenié z butelek
Leydeyskich, o ktérych niZéy , nie wszy-
stki¢ zar6wno przesytaia: i tak oleie , wo~
da, i metalle, lubo zbliZoné€ do ciat elektry-
cznych potartych odbi€raiaim materys Ele-
ktrycznosci; iednakZe z nieréwna latwo-
$cig : gdyZ ndytrudniéy piérwszé ,tatwicy
drugi¢ , a ndylatwiéy ostatnié. Miedzy
sameémi nawet metallami nie iakd w tey
mierze zachodzi réZnica: w réZnym stanie,
i w réZnych okolicznosciach zostaiac, cho-
cidaZ npdylepszé konduktory , widsnosé
takZe maig odmiénng w przesytaniu Ele-
ktrycznosci, iako to: drzewo mokreé iest do-
sy¢ dobrym konduktorém , lecz wysuszo-
ne , na odosobniénié€ ciat stuZy , woda przez
zimno w $ni€g i 16d odmiéniond, odmién-
nym takZe iest konduktorém , i metalle gdy
s3 kalcynowané, odmié€niaig sie na ciala
z natury elektryczné. Wielkosé kondukto-
réw, takZe bardzo wielé wplywd do skut-
kéw Elektryzacyi , konduktory im s3 wiek-
sz¢, tém skutki ich znacznieyszé; przez wiels
kos¢ konduktoréw, nie rozumiém tu, tyl-
ko same mafse ich, gdyZ wptywanié w kon-
duktora Elektrycznosci , nie iest w propor-
cyi mafsy , lecz tylko sameéy obigtosci. P.
FRANKLIN uzywal kondoktora do machi-
ny papiérowégo wyzloconégo, dziesigé
stop diugosci maiacégo, a dyametru iedne,
i przeswiddczyt sie, i2 Elektrycznosé, kté-
r3 takicy obsz€rnosci konduktér utrzymy-
wil na sobie, wigkszd byta, niZ preta Zela-

ZNEgo
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ZNEGO 5O razy cieZsz€go ; piekné bardzo
doswiddczenid P. VoLt a dowodza, iZ moc
koduktoréw co do Elektrycznosci , nie tyl-
ko iest w proporcyi obietosci , ale co wie-
cfy,1Ze ta staie si¢ tém znacznieyszd, im
53 dluszé , dlugos¢ niezmiernie powicksz4
ich mocy,tak dalece, i2 uformowdwszy kon-
duktora z dwundstu kawatkéw drzewa o-
kraglo otoczonégo i wysrebrzonégo ¢zynig-
cégo 96 stép diugosci : i 6. liniy dyametru ,
tén wydd za dotknigciém sie mocné ude-
rénié wyréwnywaigce tému, ktéré pocho-
dzi od tafli szklannéy maigcéy na 4 cale
w kwadrat okrytégo szkta. * Struktura
konduktora iest podobniez artykutém do
pomyslnosci doswiddezen w Elektryzacyi.
Ten moZe si¢ dotykaé bani, albo za po-
mocg taficuszka spuszezonégo, iako wi-
dzimy w wielu machinach, albo té% nie do-
tykaige si¢ i€y , musi mie¢ kolce , ktéreby
zdaleka wyciagaty Elektrycznosé, iako wi-
dzimy w Machinie RAMSDENA i NAIRNA; iak
piérwszy tak i drugi sposéb iest dobry, lecz
konduktor, aZeby iakimkolwiek badZ sposo-
bém wyciggnawszy Elektrycznosé, utrzymy-
wilis réwnie mocno na swoicy powi€rz-
¢hni, to to iest, na co wzglad miec potrzeba;
wiémy z doswiddczenia, Ze ciata té, ktéré
maig wielé rogéw i katéw,ktérych powiérz-
chnid iest niegtidkd , gdy s3 naelektryzo-
wan€ , precéy opuszczaia swoig materys,
‘ i cialo

* Journal de Phys: Avril 1779. Tom. XIIIL.
p. 260 seqq.
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i ciato inné elektryczné zdaleka zbliZoné
wyciaga '3 prec€y niz zcial tych, ktére sg
gladkie , réwné i bez wszelkich rogow i
katéw , czego przyczyng na inném mieyscu
dimy: przeto konduktor powinién bydz ie-
Zeli iest z metallu, iak naylepicy wypo-
lerowany , i struktura iego md bydZ takd,
aZeby ilé moZnoéci uchroni¢c sie kra-
i6w 1 rogéw ostrych, ktére nieuchybnie
zmnieyszalyby skutek i w ndylepszey ma-
chinie , oddaiac Elektryczno$¢ innym ciaiém
cho¢ zdaleka bedacym: Na ten koniec, za
zwyczdy uZzywa sie konduktora mosieZnc-
go lub miedzianégo walcowatégo iak ndy-
lepicy wszedzie wyglddzonégo i wypole-
rowanego.

Chcac czyni¢ doswiddczenia Elektry-
zacyi odi€émn¢y , potrzebaby miec¢ druga
machine, i z takowey materyi banie , ktord-
by wydiwata Elekirycznos¢ odi¢mna, co
iak widzimy, podwoiony koszt i obszér-
no$é mieysca, ktéréyby drugd machina ta-
kowd wyciagata, bardzoby wiclé nie ie-
dnégo Fizyka zatrudnily. Dld tego stara-
1ém sie i te zawade ulatwié przez opisa-
ni¢ r6Znych machin , a osobliwie ostatni€y
to iest Nairna, w ktéréy, za pomocg same»
go tylko Cylindru szklannégo i dwoch kon-
duktor6w , mie¢ mozZnd tak Elektrycznos¢
dodatnia , iako téZ i Elektrycznos¢ odiémng,
Opisanié tey machiny i sposéb obchodze-
nid sie z nig, wyZéy okdzané bylo.

Trafid sie bardzo czesto , iZ2 w niekto-
rych powietrza odmianach, i ndylepszé .
' machi-
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machiny elektryczné maia skutek zmniey-
szony , nieledwie, 2e prawie zniszczony.
Niewiadomy, szuka¢ moZe czestokro¢ przy-
czyny takoweégo zmnieyszéunid gdziein-
dziey , kiedy to od iedney tylko odmién-
nosgllpowietrza pochodzi. Powietrz¢ , iest
tocialo z natury elektryczné, gdyz, gdyb

bylo konduktorém , yotéczz’ni;;c yzeﬁrs}z'a?i'
wszystki€ ciala , nigdybysmy nie potrafili
a2ebra¢ na Zddn€ materyi Elektrycznosci
tylé, aZeby ndm znaki swoi€y bytnosci
okizywata: ilebySmy icy bowiém zgro-
madzili nd iakiego konduktora na oko
odosobnionégo , powietrze otdczaiac g0 zév
wszad, odbiératoby mu ig tak, iak i in-
ny konduktér taczacy sie 7 massy drugich
cal; zgota nie tylko dodatnie ciata nid
moglyby bydZ naelektryzowané, ale tak-
ie 1 odi€émni€ ; poniewdZ odbieraiac kons
duktorowi odosobioneému materys, powie-
trz¢, gdyby byto cialém nie elektryczném

nagradzatéby bez  przestanku z mass;
swoicy niedostatkowi tému, a tykaige sie
innych ciat, odbiératoby im nawzaiém u]raté
swoig. Powietrzé wiec, bedac ciatém z natu-
1y elektryczném, ni€ mozZe Z4dnym spo-
sobém ani odéymowaé, ani téz dodawaé
Elektrycznoscei , lecz to powietrzeé powin-
o bydZ czysté i niezmi€szané z jnnémi
tiafami nie elektrycznémi. Ktokolwiek ato-
liuwdZy w naturze tyl€ ciat paruiacych
i nikngeych, tylé innych rozktddaigcych
sig przez sposoby od natury i sztuki uy-
¢, nigdy nawet pomyslé¢ nié moze, afe-

by

Odmiany
powietrza
ilé wply-
waia do
skutkéw
w ele-
ktrycz.
cznych
machi-
nach?
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by powietrzé mogto bydZ kiedy czysté, i
owszém tak bez przéstanku raz mniey ,
drugi raz wiecey iest napetnion€é innémi
czastkami cial réZnemi od siebie, iZ go
prawie moZna nazwac magazynem natus
ry. Kiedy wiec powietrzé tak iest obcige
Zone innémi czgstkami ciat, ktorych wies
ksza czes¢ iest konduktorém, czyZ dzi-
wic sie mozZna , iZ czestokro¢ w naylep-
.szych machinach skutek rdz zmnieyszony,
drugi rdz powiekszony hywa w réZnych
odmianach iego? wilgoc¢ , ktérg powietrze
niaywiec€y obciaZone bywsd , iest téZ nay-
pryncypalnieysza odmiany Elektrycznosci
w machinach przyczyna: w tén czas bo-
wi¢m kiedy Hygrometra ozndczaig wilgoé
w powietrzu, co bywd zazwyczay przed
maigcym nastapi¢ deészczém , lub téz iuZ

po upadiym, w tén czas kiedy mgly gru-
b€ otdczaia atmosfere, i wiatr wieie od

zachodu , zazwyczdy skutki  Elektryza-
cyi zmnieyszoné bywaig; w gabinetdch
takowych trzymaiac maching, w ktérych
panuie wilgoé , iakd zawsze bywd w po-
miészkaniach dolnych, nigdy sie dobrych
skutkéw spodziéwac nié mozZna.
Uwadzaiac nawet pory Roku ndyzda-
tnieysz€ do czyniénid doswiddczén, zdaie
si¢, iz pod czas Zimy tegi€y i suchey ndy-
mocnieysz€ skutki Elektrycznosci okazuig
sie w machinach , czego ilatwo poznaé
przyczyne. Jesién i Wiosna, sg to pory Ro-
ku zazwyczdy dzdzysté; i niZszg powie
trza czgs¢ obciaZaigcé wodnistémi wyzié-
Y owa
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wami , ktéré dld niedostatku ciepta, nié
mogy bydZ wyniesioné w wyZsza czesé
atmosfery. Pod czas lata , dld dopickaig-
cégo slonca, bedac powietrzé znowu roz-
rzedzon€ , materya elektryczng , ktéréy iest
wlisnoscia , iZ2 wolno bardzo przeptywd
w rozrzedzoném powietrzu zjednégo cia-
fa w drugi€, md naténczas wolné przéy-
fci€ zciat, czyli to dodatnie czyli odiémnie
uaelektryzowanych , chocidzby i ndydaley.
Zima za$, w ktoréy przez zmnieyszéni¢ cie-
pla,powietrzé sie zgeszcza podiug wiésnosei
wszystkich cidl, ktoré zawsze od ciepta roz-
s26rzon¢, od zimna zas$ zgeszczon€ bywaig;
zima naprzod ma to do siebie, i2 i czastki
powietrza bardzi€y zbliZoné do siebie przez
odéysci€ ciepta staiac sie bardzicy nabité
i gestsz€ , zddnym sposobém nie przepu-
szezaia Elektrycznosei, tak n.p. iak szklo,
ktére do pewnégo stopnia rozgrzané, wol-
ny przechod ulatwid, przez mafse czesci
swoich Elektrycznosci, gdy zaé iest 0zige
biofxé,.wréc:i sig do ddwnégo stanu. Po-
wFore’: iz powietrze nateénczas bedac osuszo-
né przez cinaigcy zewszad mréZ, nic ta-
kiego w sobie nie utrzymuie , ‘coby odbié-
ralo lub oddawato materya elektryczng.
Dld tego¢ to Fizycy uwazali , iz wiatr
potnocny powi€waigcy , ktéry zawsze iest
amny, nayprzyiaznieyszy iest dld czynie-
nid doswiadczen elektrycznych,

PoniewdZ wigc , iak widzimy , machiny
tlektryczné iednostaynégo stopnia mocy
swoi€y nie okazuij, lecz podiug odmian

powie-
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powietrza , raz obfitszg , drugi raz stabszg
wydaig Elektrycznosé, tak dalece, iZ czg-
stokro¢ kilka obrotow bani,wigcéy w sprzy=
iaiacym czasie skutku uczynig, niZ kilka-
dziesigt w niepomy$lnym ; na tén koniec
Fizycy réznie przemyslali dld doswidd-
czaiacych bezpieczéiistwa, osobliwie z kon-
duktorami $ciagaigcémi z chmur matery3
elektryczng, (o ktérych niZéy bedzie),
w ktorych si¢ nigdy dosy¢ zapewni¢ ni¢ mo-
zna o wielosci téyZe , aZeby mo2nd odkry¢
sposéb , ktéryby nas ostrzégit o wielosci
i i€y nateZéniu ; na docieczeni€ tego i nie

O dtmosferach elektrytznych,

tylko ciat nie elektrycznych, do ciat nae-
Iektryzowanych: widok tén przyprows-
dza nds do uznanid tego, iZ ciata badZ
to elektryczn€ potarté | badZ naelcktryio-
wané , do pewnych odlegtosci dzielnosé
swoig okazq:a_, i skutek ten skadkolwiek
on pochodzi , nazywaé bede za zgody
wszystkich Fizykéw atmosfera elektry-
cznd. Doswiddczénid z atmosferami ele-
ktryczn€mi ndypi€rweéy czynit P.Caxtén,
ktorych Pamig¢tnik w Akademii Kréle-
wskiey Nauk , czytany byt z tlumaczé-
niém FRANKLINA R! 17575,

. Wilasnos¢ tych atmosfer elektrycznych Widsnosci
lest, 1Z rowno wszedzie ciata naelektry- atmosfer
zowané otdczaia, gdyz w kazdym pun."]‘:k")"
kcie takowe€go ciala réwné skutki upa- czaych.

iako wymiérzenie tey mocy Elektryczno-
$ci réZné s3 narzedzid, ktéré nazwano
elektrometrém.

Struktury  elektrometréw terdz daé

ni€ moznd, poki wprzéd nie poznimy
sposobu nateZenida Elektrycznosci przez
butelki Leydeyski€; o czeém niZey.

trywa¢ moZna, byle tylko inszé okoli-
cznosci tému, ktérésmy, méwiac o kon-
duktorach wylaczyli, nie przeszkddzaly; i

dla tego¢ to naelektryzowany Konduktor

2z wszystkich czesci swoich’ w jednako-

wey odleglosci wydaie iskry, przyciaga

lub odpycha ciala inn€¢, wietrzyk za zbli-
Zeniem reki wydaie ; czego kazdy przy-
czyne postrzedz moZe , uwazaige wid-
sios¢ materyi elektryczney, tak wzgle-

dém ciat, do ktérych wplywa , iako tez
wzgledem saméy siebie.

Uwazaiac wiasnos$ci Elektrycznosei -

dcm. samey siebie, wicmy): i1Z ta m“i’ezg:i' e/[\(:l?;::‘
swoiémi czesciami md moc odpychanid czné nie
sie: @ dla tego¢ té2 to atmosfery elektry-. tylko,i sig
aoé nie mieszaig sig z sobg, gdy sg do W4aém-

siebie

ROZDZIAL L
. O Atmosferach elekirycznych.

Atmosfery “Iydobywaiqc iskre z konduktora na-

elekery- elektryzowanégo , widzimy , iZ nam
czy ©° reka dotykac si¢ go nie potrzeba; zapach
- siarki lub fosforu czuiémy, nie dotykaigc
sie ani bani tartéy, ani ciala konczyste-

go naelektryzowanego. Zgola wszystki€

inné widsnosci iakie sa attrakcye , repul-

sye i t.d. okazuig sig zdaleka za zbliZéniem

tylko

sfery
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nie odpy- siebie zbliZoné€, i nie 1gcz3 si¢ tak, aZeby
chaia, le ¢;ynity iedng ‘atmosferg , lecz zostaij od-
';:X::y‘l .. dalon¢ odpychaijc si¢ wzaiémnie, iako
lektryczna Widzimy oczewiscie na dwdch lub wiecey
naturalnie razém zawieszonych gateczkach korko-
w cialach wych , lub innych ciatach naelektryzowas
2awartd: pych , ktéré oddalaig sig od siebie zawsze,
nigdy si¢ nie taczac w jedng atmosfere :
atmosfery té nietylko Ze si¢ wzaiémnie
odpychaia,ale nawet odpychaig réwnie i ma-
terya elektryczng w ciatach naturalnie tych
zawarta , ktéré zblizamy do nich, nie i3--
czac sig ani sig Z nig miészaiac,ale i owszem
popychaig i3 w dalszé tego czesciy €O O«
czewiscie widzimy , gdy do iednégo kon-
ca konduktora zawieszon€égo zbliZymy tyl-
ko ,nie dotykaigc sie go wcale, szklanny
walec potarty : na ten czas, atmosfera ele-
ktrycznd otdczaiged tén walec dzidla na ma-
terya elektryczng w czgsciach tego kondu-
ktora zndyduigea si¢ i odpycha ig cordz da-
léy do drugiégo konca, z ktérégo wydo-
byta bydZ moze iskra, i inné znaki Ele-
ktrycznosci okdzané. JeZeli wigc widzi-
my nie raz znaki Elektrycznosci , ktdré cia-
1a wydaig przez samo zbliZ¢ni€ ich do ciat
elektrycznych potartych lub naelektryzowa-
pych, nie potrzeba rozumied, iZ to si¢ dzieie

przez wplywanié materyi elektryczney

z tego ciata , ktéré i€y ma wiec€y ,do tego
ktéré iéy md mnicy, lecz tylko przez sa-
me repulsys atmosfery , ktéra dziala na ma-
terya elektryczng w ciele zawartg : zbliZo-
ny bowi¢m walec potarty do konduk‘:ulra na
ilka

O Atmosferach elektrycznych.

kilka caléw od niego , gdteczki na nim za.
wieszon€ odpychac si¢ beda, chocidz nay-
moieyszd iskra elektryczna w niego nie
przeydz:g i oqdalony nazad , gateczki zno-
wu skupiaig sie tak, iak byly przedtém
twby zapewne nie nastjpito, gdyby iuZ éhoé
wkolwiek przeszlo w konduktora Elektry-
tznosci.

Ciata odi¢émnie elektryzuigcé podobni
fkut!{x Elektryzacyi zdal{ka 21okaguia ta;:hx,:u?sﬁ:‘
ik i ciala naelektryzowane dodatnie; ma. odie.
it wiec podobnieZ atmosfery elektryczné ™oyehs
kiorych wiisnosci téZz samé s3 co i tych
ktore pochodzg od ciat elektryzuigcych do:
ditaie , lecz to prawdzi sig tylko uwazas
e téz atmosfery wzgledém siebie samych
Wiest: gdy s3 iednorodné , bo gdy s3 rée
worodne , czyli gdy atmosfery elektry-
to¢ dodatnie uwazamy z odiémnémi, na
ko czas w takowym razie odmie’nne',pm
todzg skutki, atmosfery te chciwie sig
:ksl:)bg_ elqciyé beds, ikzlqczoné zadnégo sku-

ie okazuiz. Ja ig nize
jwiddczenia ob?aé}]li. iy ey Boeete

Dowiddtem wyZ€y , i2 ciata nie elektry-
uné, gdy zblizon€ beds do atmosfery ele. Cialo nie

kyzuigcéy dodataie , ta dzidta na mas grae @ e

frya elektryczna zawarta w t i ki

opychd i3 w dalszé czesci tak , iilc?si:r;\ﬁif kzzl; .
vydobytd iinne znaki Elektrycznosci ok4. duiacé s'?g
i€ bydZ mog3 ; zaczém iezeli inny kon- Stimgatd.

bktor kommunikowaé bedzie z tym , na by oty

t!ory atfnosfera elektryczna dziata, v:' ta- :{']n;)f:-lr‘r‘l?

fn razie popgdzoanElektrycznoié odbie- ciaiami

rze
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kommuni- rze pi€rwszému , zaczém piérwszy utraci
“37“;"::*1‘_’ " zswoidy naturalnéy Elektrycznosci i stanie
?vn.é na- Sie naelektryzowanym odiémnie  Przeci-
byw4 Ele. wnie zas, gdy w atmosferze elektrycznéy
keryczno- odiémncy konduktor ten umieszczony be-
Sei. dzie , Elektrycznos¢ naturalnd znayduiacd

sie w nim, zbliZy sie z cai€go tego kondu-

ktérd ku cialu odiémnie elektryzuigc€mu,

i uczyni mieyscé dla Elektrycznosci z jn- §f

nych cial z niem kommunikuigcych, ina
tén czas bedzie mial tak wtasng iako teéZ
i innych cidt materya elektryczna, czyli
bedzie elektryzuiacym dodatnie. Ta atoli
tak przeciwna Elektrycznosé nie okazuie
siec w ciatach aZ po wyysciu z tych atmo-
sfer elektrycznych , do ktorych sa zbliZo-
n€é ; na przekonanié sie o tych prawdach
przytdczam doswiddczéni¢€ nastepuigcé;
wzigsé dwa okragte mosieZné talérze ina-
ige€ dyametru n.p. 30 calow i t€ na ciatach
z natury elektrycznych odosobnic, ztych e
dén naelektryzowac dodatnie albo odiemnie,

staraigc si¢, azeby w obudwéch tych Elef

ktryzacyach mocna sprawic atmosfere, dru
gi zas talérz zblizy¢ do pierwszego ma
dwa lub trzy cale, wystrzegaiac sie , aZe-

by iskra elektryczna nie przepadia; cof

uczyniwszy, zobdczymy, iZ ten talerz, ieZeli
z jonémi ciatami kommunikuie, ani wtedy
kiedy sie zndyduie w piérwszey plaszezy.
Zny atmosferze ani téZ po odigciu i€y 2z tey-
Ze atmosfery , nieda Zadnych znakéw Ele-
ktrycznosci : lecz - ieZeli odosobniony zbli-
Zony bedzie do piérwsze€y atmosfery,
w eza-

O  dtmosferach elektrycznych.

W tzasie zblizénid dotkniety zostanie od
inaych cial nie elektrycznych , wyda iskry,
iteZ sam€ znaki okazeé, iakd iest atmosfes
n,toiest ; dodatni€ zdodatniéy , odiemné
rodiémn€y ; wyczérpawszy nakoniec témi
wkrami Elektryczaos¢ z téy ptaszezyzny
itrzymaiac i3 w t€y saméy odlegtosci co
erwey, 1uZ wiec€y tych znakdw nie okd-
i lecz i owszeém zdawaé sie bedzie, 2e zos
faie w swoim stanie naturalnym. Lecz
ik tylko z atmosfera roztgczond zostanie,
wowu sie _powrdea znaki Elektrycznosei,
pwhie z pierwszém nateZéniém, réwné
siry wydaine : lecz z t3 tylko réZnics, i2
n ptaszczyzna odietd z atmosfery doda=
wéy , cdiemné okazuie znaki Elektryczno-
i, z atmosfery zas -odiémney dodatnie,
Doswiddczeniém tém dowodzi sie oczewi-
kieto, cosmy wyZ€y powiedzieli: naprzéd,
i ciato nie elektryczné zbliZone do atmos
firy innégo ciala , aZeby przeciwnéy Eles
rycznosci okazato znaki, musi z jnnémi
induktorami kommunikowat: powtéré,
i t¢ znaki Elektrycznosci dopi€ro na tén.
s okazuig sie , kiedy to ciato, ktére zbli-
iné do atmosfery elektryczney , gdy mu
fa przez innégo konduktora odieta Ele-

lryeznosc, odiaczy sie od téyZe atmosfery.
Zwazywszy té prawdy , ktéré iak wi- Ele@rofor

iclismy z do$widdczéniém sig zgddzaia

cialach nie elektrycznych , do ktérych s3

lizone atmosfery elektryczné , iz zawsze

iy od tychZe przeciwng Elektryzacys ,

iete znaki tak przeciwney Elektryzacyi ,
D2 dopig-
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dopiéro po oddaléniu si¢ od atmosfer wi
dziané bydZ moga; powtoré zastanowi-
wszy sie nad ciatami z natury elcktryczpo‘.
mi , ktéré potarté * nie iednakowy stopi€n
Elektrycznosci wydaia, to iest: iZ iedne za-
potarciém wydaig Elektrycznos¢ dodatnig,
inn€ zas odiémna, bardzo fatwo wyttuma-
czy¢ skutki, ktére sie w Elektroforze okazu-
ig 3 lecz nim téZ skutki stésowane bedg do
wszystkich praw, potrzeba, azebym o strus
kturze i uZyciu tego narzedzia uwiado-
mit, wynaldzca tego narzedzid prawdzi-
wym iest P. de Vorta , ktéry mu nadat na.
zwisko Elektroforu, dlatego, iZ przez
bardzo diugi czas Elektrycznos¢ zachowu-
ie. Narzedzi€ to sktadd si¢ zdwaoch bluch
okragtych metallowych, rednéy wigkszey A,
. a drugi€y mnieyszey B, wigksza ma ie.
dog cala powi€rzchnia oblang Zywicq , ko-
lofoniia , albo lakiém lub inng ’ngkakolwmk
Zywiczng materyg , mnoieysza iest odoso-
bniond albo za pomoc3 rurki szklanney
w srzodku bedacéy C, albo za pomocy
sznurkéw iedwabnych. )
Uzyci€ tego narzedzid iest nastepuigce :
Blacha wigksza maiacd na iedn€y zswych
powiérzchni pokltdd materyi Zywiczaey ,
pociera . si¢ zaigcém lub inn€ém iakiems
kolwiek futrém ; na téy tak potartey, kia.
dzie si¢ drugd blacha mnieyszd i ta doty-
ké si¢ palcém , za ktéréy dotknigciém sig,
wypada iskra elektryczna, a po d\:’v_y'pau
ie-

2 Zobécz w piérwszym Rozdzidle,

O Aimosferach elektrycznych,

dniéniu , ijuz wiecéy Z4dnych innych Ele-
ktrycznosci nie daie znakéw, chocidzby do-
tykani€ sie t€y blachy powtérzoné nasts-
pito 5 lecz skoro tylko za pomocg rurki
szklannéy lub iedwabiéw odosobniaigcych,
odietd od wieksz€y zostanie, znowu -za
bliZzéniém palca lub reki, wydd mocng
iskre. JeZeli powtérnie znowu ta metallo-
wa blacha poloZy sie na wzwyZz wspo-
mnionym pokiadzie Zywicy i podobnym
sposobém odigtd bedzie , powtérng i podo-
bng piérwszéy wyd4 iskre: i tym sposobém
'moznd za iedném potarciém 100, 200, i
wiec€y wyciggnac iskier, nawet w zosta-
wioney t€y blasze na pokladzie Zywicy
w mieyscu nie podlegtém wilgoci w kilka
miesiecy potém znaléZé moznd znaki, Ele-
ktrycznosci , bez tarcid i€y na nowo.
UwdZzaiac to, cosmy powiedzieli o kon-
strukcyi  Elektroforu , i sposobie uZywa-
nid tego narzedzid, iedném rzucéniém oka
postrzegdmy to wszystko , cosmy w wyz-
szych wylozyli prawdach , ktére stésowa-
né do niego, tatwo bardzo wszystkié w nim
dostrzeZzoné skutki wyttumaczy¢ sie dadzg.
Naprzéd obléwdmy powiérzchnia wie-
kszg blachy kolofoniig albo lakiém: wiémy,
7e ciafa té potarté wydaia Elektrycznosé od-
imng , zacz€m i atmosfera ich iest odiémn4,
Powtére, na blache wiekszg , ktérey po-
kiad Zywicy iest potarty, kiadziemy ciato
nie elektryczné odosobnion€ , céZ sie wte-
dy dzieie, ieZeli nie to, cosSmy wyZ€y po-
wiedzieli , Ze do atmosfery elektryzuiacéy
odie-

Teoryi
Elektroe
foru.
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odiémnie zbliZywszy ciato nie elektryczng;
z tego ciata nie elektrycznégo , zbiegd sig
materya elektrycznd w mieyscé ndybliZszé
atmosfery, i tam si¢ zgeszczaiac zostawue
ie mieyscé woln€¢ dld nowey Elektryczno-
$ci, ktoréy wplywani¢ w blache wyZszg,
widzimy przez wypdidani€ iskry z zbliZo-
négo palca: ta iskra elektrycznd, na-
grodziwszy utrate czesciém tym , z ktérych
materya Elektrycznosci ustapita w czesci
ndybliZszé atmosfery, wydaie sie, iz bla-
cha ta, iuZ odZyskata naturalna swoie Ele-
ktryzacya, gdyZ Zidoych wiecéy i ndy.
mnieyszych nie pokazuie skutkéw Elektry.
zacyi, le2ac na pokladzie Zywicy. Leca
iak tylko za pomoca szkla lub iedwabiéw
odgsobniaiacych, padniesiond bedzie czyli
oddalond od atmosfery odiémnéy, na teén
czas odzyskuie swoig¢ ddwna = materyg:
a maigc wprzéd na pokladzie Zywicy przys
dan€y sobie ieszcze wiec€y , staie si¢ naele-
ktryzowang dodatnie, skutek tén Elektrys
cznosci dodatni€y okazuie sie przez wys
padani€ iskry w jakiegokolwick kondukto-
ra, Poki za$ wzni€cond atmosfera Zywis
cy rdz potartéy trwa, poty wawy?Z wzmian-
kowany skutek Elektroforu okazuie sie, lecz
ieZeli mieysce albo powietrzé wilgotné ,
oticzd Elektrofor, naténczas, nie tylka
Ze pierwszé doswiddczenié maty skutek
okazuie, ale nawet po kilku powtérzonych
zupetaie niknie , dld przyczyn, ktéré wyto-
Zytém, méwigc o zmnieyszaniu skutkéw
przez réZn€ gdmiany powietrza w machi-
nach elektrycznych, Tych

O Aimosferach elektrycznych. 55

Tych atmosfer elektrycznych skutkéw Atmolsfe.
nie zmnieyszaig nic weale ciala odosobnia- k?r'yec‘z’;é
iacé, iako nas doswiddczénié o tém przeko- . ¢ <woe
nywd. JeZeli bowiém na Elektrofor potarty, i¢ wywié-
polozymy talérz szklanny , tén przyloZy- raig przez
my blachg mosiezng odosobniong za po- ;‘::a b4
mocg rurki lub iedwabiu i dotkniémy sig sobniaigeé
iey palcém, a potém i3 podniesiémy tak.,
ik sie zazwyezdy z Elektroforém czyni,
wbiczymy wypadaiaca iskre mimo tego
chociaz poktad Zywicy od blachy przez
mafse szkia byl odosobniony. Skutek tén
koniecznie nastepowac powinién ; bo kto-
kolwiek sie zastanowi nad tém, coSmy
wyzey obszérnie wyltoZyli , tatwo poznd, iZ
atmosfery elektryczné przez ciata nawet
odosobniaiacé moc swoie wywiéra¢ powin-
ny, gdyZz takowe€ ciala maig tylko wid-
snos¢ bromi€nid przechodu Elektrycznosci,
nie za$s tamowanid, wywi€éranid mocy, po-
dobnym sposobém iak magues, ktéry przez
wszystkich innych cial masse przyciagd
ielazo.

Dotad uwd2alismy atmosfery pocho-
dzacé albo od ciat nie elcktrgcznych , albo
znatury elektrycznych dziddiacé na ma-
terya elektryczng w jnnych ciatach nie ele-
ktrycznych zawarty ; teraz ieszcze naleZy
nim uwazac atmosfery dzidtaiacé wza-
iémnie na siebie i pochodzacé albo oby-
dwie od cial elektrycznych, albe obydwie
zcial nie elektrycznych, albo téZ iedna z ele-
ktrycznych a druga z konduktoréw. Atmo-
sfery roZnorodné ciaf z natury elektrycznych

gdy
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Atmosfe- gdy s3 z sobg zlaczoné Zadnych nie okazu.
el?l'( !Cr‘af i3 skutkéw Elektrycznosci, lecz po roziaczé.
cznyZh niu si¢ z soba, kaZdd w szczegdlnosci moe
réZnoro- SWOle Wywierd takg , iakg wprzéd miata,
dné ra- toiest: atmosfera dodatnia dodatnig, a odiés
zém zia- mng odiémng pokazuie sig; przyczyne w ta-
i:dzn‘;jcéh kowych przypidkach nie inng znaléZ¢ mo-
skutkéw 204, iak tylko, gdy atmosfera dodatnig
nie okazu- zlgczond iest z adiémng , moc ta, ktérg kas
ia a2 po “2dd, w szczegblnosci wywierd na inué ciala
rozlaezé: zniszczond miedzy niémi bydZ musi 3
¢ so;g, co bowiem iednéy przez niedastatek braku.
podobnie2 ie , to drugd przez obfitos¢ nagrdidzd : a
i atmo-_zatém bedjc.z soba zlaczon€, czyni sie mig,
sfery - dzy niémi nieiak4$ réwnowaga, ktérd iest
cial ele- orzycayng , i2ani pierwsze ani drugi€ zna.

ktry-
d;,?;ch kéw elektrycznych nie daie, lecz skoro

2 cialami tylka rozlaczone miedzy sohg zostana, na.

ki ele- tychmidst ka2dd w szczegélnosci odbicha.
J"ncl.z“é' igc nazad swoig atmosfere , powrdca sig
*  do ddwnégo stanu i wywiérd t€ samé sku.
tki iak pierwey, to iest: atmosfera dodatnis,
dodatniz, a odi¢mna odiémna pokazuig sig,
To zas nie tylko sie prawdzi na dwéch
ciatach z natury elektrycznych, ale nawet
na iedném elektryczneém a drugiém , kté.
ry iest konduktorém. JeZeli bowiém Ele-
ktrofor wydaiacy atmosfere odi¢mna, talerz
za$ metallowy odosobniony dadatnig atmo-
sfere maigcy poloZy sig na pokladzie 2y-
wicy , znikng miedzy niémi Elektrycznosci
znaki, lecz skoro tylko od siebie od-
igt€ zostang natychmiast talérz bedzie tak,
iak wprzéd miat atmosferg dodatnia a Ele-
kirofor odiémng. Biczge

O Atmosferach elektrycznych.

Bdczac na to, cosmy dopiéro powiedzie-
li o znakach Elektrycznosci w atmosfe-
rach ré62norodnych, iuZ to w stanie zijcze-
nid, iuz rozlaczenia , a uwdZaiac do tego
wlasnosé przyciaganid i odpychanid téyZe
wpewnych przypadkach, latwo takZe po-
wmimy dla czego atmosfery réZnorodné
lacz3 sie wzaiemnie z soba, nie za$ atmo-
sfery iednorodné. Wiémy , iZ ciata maiace
obfitos¢ Elektrycznosci przyciagaig té , ktds
r¢ maiz mniey dld sprawi¢énia miedzy so-
b2 rownowagi , a tém bardzi€y chwytaig
té, ktéré i€y wcale nic ni€¢ maig,, zaczém
i atmosfery dodatni¢ przyciaga¢ musz3
atmosfery odiémni€ i faczyé sie chciwie
zsoba, a zlaczywszy sie, iakosmy wyzey
powiedzieli, Zadnych nie wydawac Elektry-
znosci znakéw. Przeciwnie takZeé wi¢my,
e widsnos¢ Elektrycznosci miedzy innég-
mi iest ta, Ze i€y czastki na wzaiém sig
odpychaig , i dlatego¢ to dwa ciata naele-
ktryzowan€ dodatnié nigdy sie z sob3 zl3-
czy¢ nié moga rownie iak gdy s3 naele-
ktryzowan€ odiémnie , lecz iedno drugié
odpychd , przeto i atmosfery elektryczné,
gdy beda iednorodné nie tylko Ze si¢ nie-
zmi€szaia z soba, lecz i owszém dld tych
samych przyczyn wzaiémniesig odpychaé
bedg, i odpychanié to tém iest wigksze,
im atmosfery mocnieysze, ktéré gdy co-
riz bardziéy sie zmnieyszaig, odpychanié
podobnieZ stabieie. Prawdy té, dosSwiad-
tzénid nastepuiacé ndm okazuia.

Jezeli na nitkach Inianych diugich za-

wie-

-

.
Atmosfe.
ry réZno-
rodné 1a.

cza sig
wzaié-
mnie
z soba
lecz ie-
dnorodné
oddalaig
sig.
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wiesimy gdteczki korkowé tak, aZeby
iedén koniec z cialami nie elektrycznemi
kommunikowsat, gateczki zas z kondukto-
rém naelektryzowanym, zobdczymy, iZ pé-
ki tylko Elektrycznosci cokolwiek w kon-
duktorz€ sie znaydzie, péty oné giteczki
przyczepioné przy konduktorze zostang,
Co sig dzicie dld tego , i2 galeczki maig
odmi€nng od konduktora Elektryzacys:
ieZeli bowiém konduktor iest dodatnie,

galeczki odiémnie, ieZeli Zas iest odiémnie.

gateczki dodatnie beda naelektryZowane,
Powtor€ , ieZeli do konduktora naeleitry.
zowanégo zbliZzymy na talérzu metallo-
wym kawalki zlota malarskiégo, zobaczy-
my , iZ t€ samé w gére do konduktora bie-
ze¢ i nazad na talcrz powracac bedg, nie-
ktéré znich nie dotykaigc si¢ wcale kon-
duktora ani talérza , skakac¢ beda z géry
na dot péty , poki tylko konduktér naele-
ktryzowany bedzie,

Zawiesiwszy pomigdzy dwi¢éma kondu-
ktorami , iedoym dodatnie , drugim zas od-
iémnie naelektryzowanémi npa iedwabiu

ateczke korkows , zobdczymy,iak ta bar-
§zo szybko od iednégo do drugi¢ga prze-
biéga¢ bedzie,

Podobniez widzimy na dzwonkach
brzmigcych z przyczyny Elektrycznosci,
z ktérych pi€rwszy na iedwabiu z kondu-
ktorém naelektryzowanym , drugi z cia..
fami nie elektrycznémi kommunikuie ; a
pomiedzy nimi wisi na iedwabiu serce,
ktéré odbieraigc od pierwszego materyg

Ele-

O Atmosferach elektrycznych,

Elektrycznosci , oddaie i3 drugi€ému, tych
glosy bedac dobrané , dosy¢ mita w stu-
chaniu sprawuig rozrywke. L’ Abb€é DEra-
soRnE podaie sposéb zrobienid catégo kla-
wicymbalu, * 2za pomocg tychZe dzwon-
kéw i catd sztuka na tém zaleZy, iZ po-
dlug potrzeby t€, ktéré gtos wydawaé
maig z cialami nie elektrycznémi kom-
munikowaé powinny , lecz gdy im ta kom-
munikacyd iest odebrand, w tén czas uci-
szaia sie.

Kolo FRANKLINA obrdcaigcé sie, ryba
zlota w powietrzu ptywaiaca i paigk oZy-
wiony z cial iednych na drugi¢ przeska-
kuigcy , 1 inné doswiddczeénid tego ro-
dzain, ktdrych tuz przyezyny nie powies
kszénid tego pisma nie opisuie, na fun-
daméncie réZnicy pomiedzy mnieyszym
lub wigkszym stopni¢ém Elektrycznosci za-
sidzaia sie , kt6éry im iest znacznieyszy,
tm bieg cidt iest lekczeyszy; poniewaz
226 naywiekszd zachodzi réZnica miedzy
viaslami dodatnie i odiémnie naelektryzo-
wanémi, przeto téZ ndywiekszé miedzy
takiémi okazuig sie skutki, dziwiéiesmy
sie za tém nie powinni, uwadzaiac wzaiém
na siebie dzidtani¢ , tak atmosfér réZno-
rodnych , iako téZ i iednorodnych. Co
sig tyczy dos$widdczén atmosfer iednoro-
dnych , t€ s3 nastepuigcé.

Jako atmosfery réZnorodné iaczy sig
dld tego, iZ migdzy niémi zndyduie sig

rézZni-

! LeClavecinEleé&rique parR.P,De LABorDES.J.
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réZnica co do obfitosci Elektrycznosci , tak
przeciwnie atmosfery iednorodné dld tego
odpycha¢ si¢ muszg, iZ Zadnéy miedzy
sob3 ni€ maigc réZnicy , czastki zas iakosmy
wyz€y powiedzieli Elektrycznosci maig
moc wiasciwg odpychania sie wzaiémné.
go : i dldtégo codziennie widzimy, iZ g4.
feczek dwie lub wiec€y zawieszonych na
konduktorze odpychaig si¢ wzaiémnie. Czy-
liby ten byl naelektryzowany dodatnie,
czyli té2 odiémnie.

JeZeli do zawieszonych na kondukto.
rze gditeczek zblizymy walec szklanny po-
tarty , galeczki te stang sie naelektryzowa.
né odi¢mnie , i odpychac sie wzaiémnie bg-
da, zblizZywszy palec do tychZe gateczek,
zamidst coby do niego przystepowaly,
odchodzi¢ podobnieZ bedg; przyczyne tego
odchodzénia zastanowiwszy sie latwo wy.
nalézé, gdyz iak gdteczki tak i palec md
w tym razie iednorodna Elektrycznosé;
gateczki, poniewdz Elektrycznosc walca do
nich zbliZond przez wldsnosé repulsyi od-
pychd materyg elektryczng zndyduiaca sie
w gileczkach w drugi koniec konduktora,
i palec podobnieZ zbliZony w atmosferg
walca potartégo , przeciwney nabierd Ele-
ktrycznosci : a zaczém iednorodna maige
z témiz gateczkami odpychaé sie wzaié.
mnie musza tak, iak doswiddczeni€é po-
kazuie,

Dld tém oczewistsz€go ieszcze poka-
zdnid, i ciata iednorodn€y atmosfery od-
pychaig si¢ wzaiémnie , zapatrzy¢ si;; mo-

ng

0 Szklach powigkszaigeych moc Elektrycznosci. 61X

ini na fontanng wytryskuiacs, ktéreéy,
nayprostsze wykonanié iest nastepuia-
o : wzigwszy rurke szklanng zakrzy-
wiona w tén sposéb A, B, C, koniec A,
wsadiié w szklankg WOdy, a. poc]qgnﬂ.
wszy 2 C, wode te wytryskuigeg w je-
dnéy nitce zbliZywszy do konduktora na-

" dlektryzowan€go , zobdczymy rozpryskuig-

w sie na wszystki€é strony dld iednoro-
dnych atmosfer, ktérg kadd czatka ma-
e odddld si¢ wzaiémnie od drugl.ch.
Kiedy Elektryzacyd w konduktorze iest
mocno nateZond , wida¢é w ciemnosci iskry
ognisté razém z wodj na ziemig padaigce.
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0 szklach powigkszaigeych moc
Elektrycznosct, czyli o butelkach
Leydeyskich.

i¢ masz nic tak zadziwiaigcégo w wszy-
Nstkich doswiddczéniach elektrycznych
iak skutel, ktéry wydaia butelki Leydey-
ski¢, ciat palnych zapdlénié , naytwafsi-
szych metalléw topieni€ i kalcynowani€ ,
moméatalné zwiérzat zabiiani¢ , gwal-
towné ciata naszégo uderzéni€ , ktdré wie-
lu isaym osobém kommunikowane bydZ
moZe , i tym podobné rzeczy, rzylinli nie s3
dostatecznym obiektém zastanowi€nia sig
naszégo. Gdyby nie znaijcy i mie sty's‘zqcy

o sku-
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o skutkach Elektryzacyi cztowiek odebr4t
uderzeni€ z butelki Leydeyskiey tak cie-
zki€ , i2by od zmysléw odszedt, czylizby
to nie przyznit iaki€ys mocy nadprzyros
. dzon€y i niewidzialney, ktérd mu nads
zwyczayn€ takie sprawita wzruszeni€. Jes
Zeli Trares z Miletu * postrzegtszy tylko
sam3 wilasnosé¢ przyciaganid bursztynu ,
2 niepoigcia tego skutku rozumiat, iz bur-
sztyn w takowym stanie musi bydZ oZys
wiony, cozby nie powiedziat, gdyby mu
przyszto zobdczyc tyle skutkéw w butels
‘ce Leydeyskiéy zawartych ?
Zgeszczon€ powietrze daleko znako-
mitsz€ okazuie skutki spreZystosci swoicy,

Co sa bu-
telki, ich
sposéb

naeleery-nii’ gdy sie w stanie SWOi!‘l‘l _naturalnym
zowanid, zhdyduie , zgeszczoné promieénie stoneczne
iiakiésku-za pomocy szkiet lub zwierciadet wydaig
tki czyni, gwattownieyszé cieplo, niZ gdy sa rospro-

Oggl;“‘i"clﬁ szone€, zgeszczond podobnieZ materya Ele-

iest wielé ktrycznosci widocznieyszé bez poréwnanid

razém na- postrzegac daie swoi€¢ wtdsnosci, niz gdy

elektryzo-tylko iest przez potarcié z ciat elektry-

wanyeh- cznych wydobytd, albo kommunikowa.
na konduktorém.

Takow€ zgeszczéni€ Elektrycznoscei czyni
si¢ w butelkach Leydeyskich, ktéré inaczéy
szktami wzmacniaigcemi Elektrycznosé na-
zwané bydZ moga. T¢€ nic innégo nie 53 iak
tylko naczynia szklann€ , zewnatrz i we-
wn3trz maijce sobie przylgtego kondukto-
ra. TychFigura wcale iest oboigtng w skut.

kach

* Obdcz poczgtek Historyi Elekerycznosci.

Szklach pewiekszaiqeych moc Elektrycznodci.

kach Elektryzacyi: i dld tego na tén koniec
uzyté bydZ mogg flaszki , badZ czworogra-
piasté , badZz okragté, butelki, szklanki,
stoie, szyby i t.d. byle tylko zewnatrz
i wewnatrz do réwnéy wysokosci okry-
t¢ byly konduktorém tak, iZby z obu-
dwéch strén wokoto zbywato ieszcze na
4lub 5 caléw wolnego inie okrytégo szkta.
Sposéb naelektryzowanid tych butelek iest
nastgpuigey: daie fie kommunikacyd z kon-
duktora naelektryzowanégo przy machinie
dektrycznéy przez drét metallowy do
iednégo wi€rzchu tych szkiel wzmdcnia-
iscych, a drugi sig trzyma, lub daie sie
kommunikacya z ciatami nie elektry-
@némi, i miarkuigc czas naelektryzo-
wania sie té€y butelki , odddld si¢ od kon-
duktora naelektryzowanego, ktérg trzyma-
iac iedng reka, a dotknawszy sie drugy
wiérzchu samégo naelektryzowanégo, albo
drota kommunikuigcégo z wi€rzchem tym,
wypada do palca iskra, ktérd iest przyczy-
1 gwaltownégo uderzénia w obydwie
rece i piersi: to uderzénié tém iest mo-
cieysz€ , im wiekszd butelka, albo im
wiekszd si¢ ich liczba zndyduie razém na-
elektryzowauych: t€ dld ziednoczonéy
migdzy soba mocy topia metalle, zabiia-

i1 zwiérzeta , zapalaig i inné€ straszné wy-

wieraig skutki 5 i dld tegoé to razém wie-

lé zebranych takowych szkiet, nazwané
s3 Batterya elektryczna; o czém niZéy.

Zwiazywszy to, com powiedzidt o

sposobie naelektryzowanid butelkidl.ey-
ey-

a3
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ceyski€y, aZeby za dotknigciém sie iéy
wierzchu naelektryzowanégo sprawita szar.
pnieni€ lub inn€é skutki, widzielismy, i
naelektryzowani€ iéy zalezy od dwoch rze-
czy : naprzbéd, azeby ieden i€y wiérzch
kommunikowat z konduktorém naelektry-
zowanym, powtére, aZeby drugi kom-
munikowat z ciatami nie elektrycznémi
uderzéni¢ i inné podobné skutki zaleZa od
tego, aZeby cialo to, ktéré ma odebraé
takoweé uderzenie z czgsci swoich czyni-
to kommunikacya migdzy obydwoma tés
mi wi€rzchami,

Potrzeba tu zatém uwdzZaé na té dwa
wié€rzchy , iedén z nich wewnetrzay , dru.
gi zewnetrzoy : tych to bowi€m réZny stdn
wzgledem Elektrycznosci, w ktérym zos
staig , iest przyczyng wszystkich nas zadzi.
wiaigcych skutkéw , te za§ zasadzaig sig
na nastepuigcych prdwdach, Wiémy, i
widsnos¢ attrakcyi lub repulsyi Elektry.
cznosci, okazuie si¢ nawet przez ciala
odosobniaigcé , iakosmy wyiéy powie-
dzieli, gdyZ Ele&trofor potarty, na kté.
rym szklo poloZon€ bedzie, wszelako swoy
skutek wywierd, nie dld tego, iZ Eles

Teoryd bu-ktryczno$¢ przez masse szkla przechodzi,

lecz dld wiasnosci attrakcyi, ktérd przez
inné ciata réwnie iak magnes moc swow
ie okazowaé moze. Zaczem, ieZeli ciala
znatury elektryczné bedac z jednégo wicrz-
chu naelektryzowané wydaia znaki Ele-
ktrycznosci z drugi€go, nie potrzeba tu
rozumie¢ iZ Elektrycznos¢ z wierzchu ies
dné-

O Szklach powickszaigeych moc Elektrycznosci, 65

dnégo przeszla przez masse szkta na drus
gi, lecz tylko iZ przez moc odpychanid
sobie wlasciwg , wypedzita i€y tylé z je-
dnego, il€ i€y przybylo do drugicgo. Oté2
to iest wildsnie co si¢ dzieie w butelkach
Leydeyskich , ktoré w czasie elektryzowa-
na wierzchu  wewnetrznégo , wydaig
1 wierzchu zewnetrznego iskry, albo tez
preciwnie w elektryzowaniu wierzchu ze-
woetrznego , wydaig znaki z wewnetrzné-
p: gdyby bowiém 2z jeduego wierzchu
ge ubywalo te€y materyi tyle, ilé iéy
peybywd do drugiego ; butelka Leydey-
%iZadoym sposobeém nie mogtaby bydZ na-
tektryzowand , co sie téZ trifia, gdy al-
b viywamy takicy, ktord ze szkla grus
¥go iest zrobiond , albo gdy elektryzus
i wierzch wewnetrzny, postawimy i
u cicle z natury elektryczném , ktéreby
4 odosobniato, a zatém za dotknieciem
i jéy y Zadneégoby nie sprawita skutka.
Diymy bowi€m Ze butelka Leydeysk4
nierney wielkosci mi % obudwech wiérz-
wach swoich materyi elektrycznéy iak 40,
biest w jednym wieérzchu=z20.1 wdrus
gm podobnieZ==20; ieZeli wiec za piér-
vizym obrotém bani w machinie elektry-
aney do iednégo z tych wierzchu przy-
kduie: Elektrycznosci n. p. iak 1. z drus
g¢go podobnieZ dld repulsyi wickszéy piér-
¥52€g0 , wyysé musi iak 1. zaczém za
pirwszym obrot€m bani w wiérzchu tym,
firy elektryzoicmy , bedzie materyi eles
firjezney ==21. W przeciwnym zas =g,
) E JeZeli
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JeZeli znowu za drugim obrotém przybe-
dzie réwnie iak piérwéy toiest 1, wige
w wiérzchu iednym bedzie 22, w drugimi1g,
za trzécim obrotém bedzie 23. a w drugim
37, na ostatek za dwudziestym w jednym
wiérzchu bedzie =40, a2 W drugim ==o,
i tu sie skonczy napetniani¢ Elektryczno-
$cia takowe€y butelki; gdyZ iak tylko
w wiérzchu iednym nic iuZ wigc€y ubywaé
nie bedzie, zaczém i dodani¢ iey do drus
gi¢go mieysca mie¢ ni¢ moze. Massa bo-
wi¢m cata szkla utrzymaé wiec€y nie zdola
iak tylko tylé, ilé iey przedtém zndydo.
walo si¢ : a poniewaZ nie zndydowato sig
wiecéy wobudwéch wi€rzchach iak =40,
wiec i po naelektryzowaniu, réwnie sig
tylé znayduie , z ta tylko réZnica, Ze na
iednym wiérzchu iest i€y zgromadzono ty
1¢, ilé iy wprzéd w obudwéch zndy-
dowato si¢; w elektryzowaniu wiec bu-
telki Leydeyski¢y nic innégo si¢ nie czy-
ni, iak tylko, iz iednému wiérzchowi sig
dodaie, a drugiému w réwnéy ilosci sig
odéymuie. Z tego wszystki€go iasnie sig
pokazuie , i% ieden wierzch w kaZdéy bu:
telce Leydeyskicy iest naelektryzowany dos
datnie , drugi zas odi€émunie.

Poniewaz wiec iakosmy dowiedli w bu.
telce naelektryzowan€y, iedén wi€rzch md
tylé Elektrycznosci, il€ i€y wprzéd oby-
dw4 miaty, toiest , iZiedén z nich md nad-
to, kiedy drugi zupelnie iest ogolocony,
dla mocnéy repulsyi pi€rwsz€go ; mates

ryd za$ szkla iako cialo z natury elektrys’

czné
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c:ne'p‘rzc.!z masse czedci swoich, Elektry-
~ Cznosci nie przepuszczd ; zacze i téy R
przyczyny rownowsdga mi Mwona o wigak
f s 0waga miedzy dwoma te. ¥ 162 Ele-
1 1°stac sie ni¢ moze i iy
e oze Y Sci B
nk tylko przez kommunik e LA

: 0 % acya zewne-
s ) 1e- bud
3 cial nie elektrycznych 3 toiest', ‘Vi:";‘;?Ch

f:zzzuji‘t’l:’r;;)gcxe sig _c;gs'cu’ami kondukto- ¢hach iak
vudwoch tych wierzchéw : tym spo. 3¢, d4ie-

sobém wndszy iskre wypadaiaca z wi o

thu tego , ktéry miat wiecey Elektr c‘zerz.

&y do tego » ktéry i€y miat mnicy .n?-

ukrg z niezmierng szybkosicig wy a.iy;!;"a

przez masse czesci konduktora , cz Fl,‘li ais

dzy o'bud'woma wi€rzchami x,'éw)r,m\;/n"g.

bka, iakd byla przed naelektr_yzowan'a'gg

butelkci l:eydcyskie'y: i ta to sama e

ikra , ktérd powricaiac od wie’r‘zchu le'St

rlcktryzow?ne’go dodatnie do naelektr 25

kvizx:ggo o;i{xe"mnie podiug réZaych kog;:;-
W, ktoré iéy stug za ike-

U4, 16Z0€ w nichyspraw%d sk;{t?('xprzu:;k‘a.

wity , iednych uderzd , innych,zab"ern

mych zapald, rozdzierd i t. d e

;h zl::pe\vnienie' sie o dobroci.te'y Teo-

g: utelki Fe_).fde.y‘skle_y, umyslitém tu przy. Dodwigd.

y¢ wszystki€ doswiddczénid, ktépe SZénid
i 1ey poparcie stuzy¢ moga. \ brepuekn"y‘
vim sposobém iaéniey poina}ny 2
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Waidcé nds
to Wszy- o dobroc;
1 nawet t€y Teo-
R o ‘ ryi.
ane 1 wyttumaczon€ od kazdego bydz

wgd. Teoryd ta i doswiddczenid ﬁastepu-
i 53 niesmiertelnégo FRANKLINA, w kt
{0 regku nows weale wzigta postaé¢ Ele.

E2 ktry.
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ktrycznosé przez rézn€é odkrycid do kté-
rych przez te swoie przyszedt Teorya.

Doswisdczénia , ktéré ndam dowodza
* wzmiankowanéy Teoryi s3 nastepuiace.
Postawiwsy butelke naelektryzowanz na
ciele z natury elektryczném , z zakrzy-
wionégo drétu a, i przytwi€rdzonego do
stotu, niech wisi ni¢ Iniand b, W odle-
glosci dwéch cali od butelki ¢.. JeZeli sig
dotkniémy palcém wi€rzchu wewnetrzne-
go czyli drétu kommunikuniacégo z wierz-
chém wewnetrznym , co na iedno wycho-
dzi , zobiczymy, iz w czasie kaidégo ta-
koweégo dotkniecid , ni¢ b, natychmidst
przyciagniona bedzie do wierzchu zewneg-
trznégo , gdyZ il€ sig wydobywd Elektry-
cznosci z wi€érzchu wewnetrznégo , tylé
i€y przyciagd wiérzch zewngtrzny butel-
ki przez nitke b.

Powtdré. Niech bedzie przytwi€rdzony
drét do-dna wierzchu zewnetrznego d.
butelki Leydeyski€y tak , aZeby bedac za-
krzywiony stit prostopadle i obraczka
zakohczaigea go byla w réwney wyso-
koéci zobraczka drétu wiérzchu wewne-

trznégo ¢, w odleglosci na 3. lub 4. ca-,

le, naelektryzowac te butelke i naelektrys
zowana odosobnié : ieZeli gateczke korko-
w3q zawieszona na iedwabiu f spuscimy
pomiedzy té dwa dréty , bedzie przebie-
ga¢ bez przestanku od iednégo do drugié-
go dopéty , pokitylko butelka naelektry-
zowana bedzie; przyczyna tego iest, iak
widzimy , i ta galeczka bierze z wierzehu
wewne-
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wewnetrznégo i oddaie wifrzchowi ze-
waetrznému Elektrycznosé dopéty, péki ré-
wnowdga nie bedzie migdzy niémi uczy-
niona,

Potrzecié. Odosobniwszy butelke naele-
ktryzowana, wzias¢ drét g zakrzywiony

w forme litery C, aZeby obydwa kofice iego 141 1

obudwéeh razém wierzchéw dotknaé sig
mogly : drét tén niech w srzodku priypra-
wiony bedzie' do laski laku lub dlugiégo
szkla h, ktéréby mu za rekoi€éé stuzyly ;
ieZeli iedén koniec tego drétu przytknion;v
bedzie do wierzchu zewngtrznégo, a dru-
gi do wewnetrznégo , albo té2 przeciwnie
wprzéd do wewnetrznégo potém za$ do ze-
wnetrzia€go , zobdczymy iskre wypadaig-
@ do wi€rzchu zewngtrznégo , ktérd czyni

rownowidge Elektrycznosci miedzy niémi

fa pemocg kommunikacyi
tego zakrzywioneégo drétu.

Poczwart. JeZeli w butelee Leydey-
ski€y 3, ddmy kommunikacya od i€y wierz-
!:hu' zewnetrznégo , do preta kommuniku-
iacego z wierzchém wewnetrznym k, zobd-

zewnetrznéy

tzymy , i2 w takim razie iest rzecza ni
e. .
podobng naelektryzowaé te butelke ?cze- 'II:‘T;':‘!:I

go iest przyczyna g iz rtéwnowsga Elektry-
cznosci miedzy témi obudwoma wi€rzcha-
mi nigdy nie iest zepsuta, gdyZz w ta-
kim przypadku nic innégo sie nie dzicie
itk tylko cyrkulacyd Elektrycznosci : ilé
;ejl/‘bowwm wiérzch zewnetrzny utracd ,
ylé mu zoowu wi€rzch wewngt -
gradzd i t. d. i
Po-




RO 2B 2L AE 111

Popigté. Niech bedzie dwéch ludzi, z kté-
rych iedén iest odosobniony , drugi zas stoi
na zi¢mi, tén co iest odosobniony niech
trzymd za wiérzch wewnetrzny butelke
Leydeyska , stoiacy Zas na ziémi niechdy sie
dotyka wierzchu zewnetrznego, zabdczy-
my, i2 tén za kazdém dotknieciém si¢ co
iest odosobniony ; cordZ wiecey naelektry-
zowany bedzie dodatnie, i kaZdy stoigcy
na ziémi wydobywacé z niego moze iskry,
ktérychby przez nie dotykani€ sie wiérz.
chu “zewnetrznégo dobydZ nié¢ moZnd ;
w do$wiadez€niu tém , materyd elektry-
czni z wiérzchu wewnetrznégo wchodzi
w odosobnionégo , do wierzchu zas zewngs
trzuégo w tymze samym czasie wplywd
z reki stoigcego na ziémi ; albo przeciwnie,
odosobniony , niechay trzymd za wi€rzch
zewnetrzny , stoigey zasna zi¢mi niechdy
si¢ dotykd wiérzchu wewnetrznégo + na
tén czas odosobniony, bedzie toriz wig-
c€y utracit z swoi€y naturalnéy Elektry-
cznosci i stanie si¢ naelektryzowanym odié-
mnie , tak , iZ z kaZdégo stoiaceégo na zieémi
iako wigcey maigcégo Elektrycznosci , wys
ciagnaé moze iskre z przyczyny utraty, kto-

r3 ponosi przez udzi¢lanié swoiéy wi€rz-

chowizewngtrznému. Chocidz zas iako wi-
dzimy cztowiek odosobniony w pierwszym
i drugim przypadku stoigcému na zieémi
okazuie sie bydZz naglektryzowanym j trey.
maigc atoli sdém sobie butelke naelektry-
zowanj za wiérzch zewnetrzny, i dotyka-
igc si¢ wi€rzchu wewnetrznégo , lubo mo-
cng
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ené odbicrze uderzénié przez wpddanié
w niego iskry elektryczney, jednakze i ndy-
mnieyszégo znaku nie okazé Elektryczno-
sci 5 przyczyne tego nie inna widzimy iak
tylko , iZ iskra ta odpychaigc Elektryczno$é
w czlowieku naturalnie zawarta, i wpedza-
isc i3 do wiérzchu zewnetrzneégo , dld u-
czynienid réwnowigi z wiérZchém wewne-
trznym , wpddd w niego i nagrddza od-
dang wi€rzchowi zewnetrznému. utrate.
Azatém lubo wielka w takiégo czlowieka
wpada iskra , ta iednak nicinn€go nie czyni,
iak tylko  réwnowsdge miedzy wiérzchém
wewnetrznym i wierzchém zewnetrznym,

Niewymownie piekném doswiddczé-
niem ieszcze okaZa¢ mozna, iako materyd
elektrycznd  z wierzchu  wewnetrznégo
na elektryzowanégo butelki ~Leydeyski€y
przebiéga do zewnetrznégo, dla uczyniénid
migdzy niemi réwnowdgi co do Elektry-
cznosci : niech bedzie bowiém tlafcuszek
metallowy dlugi na kilka lub kilkandscie
lokci rozwieszony na scianie, tego iedén
koniec przywigzawszy do wiérzchu zewne-
trznégo , drugim zas koncém dotknac, sig
wieérzchu wewnetrznégo , zobdczymy iak
iskra z wiérzchu tego wypadaigc i z nie-
zmiernd szyblkoscig przeskakuige z jedné-
go ogniwa nadrug: , wehodzi do wiérz.
chu zewnetrznégo 1ako tego , kérdmu bra-
kuie Elektrycznosci do réwnowadgi z widrz.
chém . wewneirzoym ; podobnieZ i szkio
zlotém . malarskiem - wykléione 1 zawie-
szoné  od spodku maijcé kommunika-

cy%
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eya do wiérzchu zewnetrznégo , od go.
ry zas dotknawszy sie wi€rachu wewne.
trznégo drétém, 2z tego iskra wypa.
daige - calg prawie powi€rzchnig szkia
przebiegnie wnidzie do wierzchu zewne-
trznégo i1 okdZe widok podobny btyska-
wicy. Kazdy ztych doswiddczen oczewi-
&cie sie przekonac moze , iZ nie na czém in.
neém zale2q skutki butelki Leydeyski€y, iak
tylko na odmiénnym wi€rzchéw stanie
wzgledém Elektrycznosci, w ktérym sie
znayduig przy ich elektryzowaniu, i w kté-
rym poty trwaig , péki przez kommuni.
kacya zewnetrzng qie bedzie migdzy nie¢mi
uczyniond réwnowsdga,

Ugruntowawszy sie na t€y Teoryi, 1a.
two sobie ieszcze uczyni¢ mozZna nastepus
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Podobnie? takze, skutek uderzenia iin-
né , w butelce Leydeyskiéy okaZg sie , trzy-
maigc 13 za wiérzeh zewngtrzny iedng
rekg , a druga dotylaiac sie wierzchu wes
wnetrznégo naelektryzowanégo,iako i trzy-
maigc i3 za tenZe sam wi€rzch zewnetrzny
naelektryzowany iedng, a dotykaigc sig
druga wi€rzchu wewnetrznégo , dyrekcya
atoli materyi elektryczney w tych dwéch
przypadkach iest przeciwnd; gdyZ ieZeli
w butelce Leydeyskiey wi€rzch wewne-
trzny byt naelektryzowany, tedy za dotknig-
dém si¢ tegoZz wiérzchu iskra wypddd
¢ wewnetrznégo ; ieZeli zas wiérach ze-
wnetrzny , to za dotknieciem sie wi€rz-
thu wewnetrznégo, zewnetrzny “wydaie
Elektryczno$é : musi bowiém z tego

o butel- 12c€ wnioski , ktéré nie s3 weale domysiné, § wirzchu wychodzi¢ ta materyd, w kté-
ry weszta przez naelektryzowanic przy

konduktorze , czyli z wiec€y do mniéy

kach Ley- lecz z doswiddczeniém zgddzaiacé sig. Pos
deyskich piewd? skutki w butelkach Leydeyskich za-

z téyTeo-

ryi wys

lezg szczegélnie tylko od odmiénnégo sta-

piywaiace, 0t Elektrycznoser w dwéch wiérzchach),

zaczeém nadedno to wychodzi,czyli wi€rzch
wewnetrzny bedzie naelektryzowany czy-
Ii teé2 zewnetrzny ; ieZeli wierzch wewne-
trzny bedzie elektryzowany, powiedzieli-
smy wyZe€y, i2 wierzch zewngtrzny koms
munikowa¢ musi z cietami nie elektrys
“eznémiy ieZeh zas chcémy wiérzch zewnegs
trzny r-ael_ektryzowac' , butelka musi bydZ
postinowiond na ciele z natury elektry.
czném, i kommunikowaé¢ z konduktorém
bani clektrycznéy , wewngtrzny za$ z cia-
fami nie elektrycznémi, - ~

: Podo-

dli uczyniénid réwnowdgi; i dld tego
to wzigwszy dwie butelki réwnie  na-
tlektryzowanégo wi€rzchu wewnetrzné-
gow obydwie rece: tych prety od wiérz-
chn idge€ do siebie zbliZywszy, 2ddné-
go nic wydadzg skotku, to iest: ani
iskry , ani uderzenid ; przyczyna tego iest,
iz kazdy z nich iest do “udzielénid, 24-
dnégo za$ nié ma do odbiérania Elektry-
cznosci; lecz trzymaigc z nich iedng za
wiérzch wewnetrzny naelektryzowany , a
drugiy wierzchém takZe wewnetrznym,
dotknawszy si¢ wiérzchu zewnetrznego
piérwsz€y : na tén czas wypadnie l‘:"iel-
a
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k4 iskra, i sprawi mocné€ uderzénié, Al-
bo naelektryzuymy dwie butelki, iednéy
wi€rzch wewnetrzny , drugi€y zas zewne-
trzny , trzymaymy te, ktora ma wicrzch
wewnetrzny naelektryzowany za wi€rzch
zewnetrzny , druga zas maigca wi€rzch
zewnetrzny naelektryzowany , trzymay-
'my za pret od wiérzchu wewnetrznego,
i zblizZmy wicrzch wewnetrzny piérwszey
do zewnetrznégo drugi€y, zobdczymy, iZ
2ddnégo nie okdZe nim skutkn: lecz
dotkniéymy sie ich wzaiémnie , albo obus
dwéch wierzchéw zewnetrznych , trzy.
maiac obydwie za prety od wi€rzchu we-
whnetrznégo , albo trzymaigc i€ za wierz.
chy zewnetrzné: zblizmy wzai¢mnie do
siebie prety od wi€érzchu wewnetrzoego ,
zobdczymy zardZ iskre wypddaigea 1 uczus
iémy mocné uderzenic. y g f
Przyczyng tego kazdy widzieé mozZe,
zwazaige na to, 12 wi€rzch iedén maigey
wigcdy , daie zawsze tému, ktéry md
mnicy: ieZeli zas$, iakoSmy widzieli, wierzs
chéw dotkniémy sie wzaiémnie tych , kté-
ré albo obydwa obfituia w materyg Ele-
ktrycznosci , albo obydwa miedostatek icy
ciérpia, 2ddn€go nie wydadza skutku; gdyz
iak w pierwszym tak i w drugim razie,
réwnowdga zndyduie sig miedzy ni¢mi
Elektrycznosci 5 lecz iak tylko réwnowigi
migdzy niémi ni¢ ma , iako to , gdy dotyka-
my si¢ miedzy soba wne"rzchéw odmi€n-
n3 maigcych Elektrycznos¢, toiest doda-
tniégo odiémnym , albo orhémnegot l:l.om;‘ia-
' 1
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tnim ,»na tén czas Elektrycznos¢ do ré-
wnowdgi daZac, czyni skntki wzwyZ wspo-
moioné. DId téyZe saméy przyczyny ,
wziawszy w obydwie rece dwie butel-
ki Leydeyski¢ , iedne naelektryzowang
w wi¢rzchu wewnetrznym , druga zas wca-
lenie: tych obydwa wierzchy wewne-
trzné zblizywszy do siebie, nie uczuiémy
tylko potowe uderzenia ; gdyZ ta, ktérd
iest naelektryzowana , ndziela drugiéy po-
lowe swoi€y materyi: i w tym przypdd-
ku obydwie beda wpét naelektryzowané.
PodobnieZ postawiwszy dwie butelki
m stole réwnie maiacé wiérzch wewne-
tzny naelektryzowany o kilka “caldw
o siebie, i zawiesiwszy na iedwabiu
gileczke korkowa, wpusci¢ i3 pomiedzy
obydwie , zobdczymy, iZ poniewdZ tych
hutelek obydwa wie€rzchy w jednakowym;
‘©o do Elektrycznosci zostaig stanie, dl4
ltgo w przyciaganiu, a potém odpycha-
nu iednéy , réwnie odpycha¢ bedzie i
drogd te2 gdteczke: lecz iezeli iedna z tych
butelek bedzie' miala wierzch wewnetrzny
nelektryzowany , drugd zas zewnetrznyy
gileczka ta przyciagniond i potém odda-
lond od iedn€y , bedzie réwnie takZe przy-
tigani i oddalond od drugi€y, i biegaé
fym sposobém pomiedzy niémi bedzie do
pty , poki obydwie nie utraca Elektry-
unosci.  * ¢ W1 Ponie-

* JIé razy zdarzylo misig tu méwié o na-
dektryzowanin wiérzchu wewnegtrznégo , lub
wwogtrznégo , zawsze rozumiém o naélektry-
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Naele- Poniew4Z wigc butelka Leydeyskd na
ktryzowa- glektryzowanego mie¢ iednégo wi€rzchu
nié kilka _.. 3 : . ;

butelek M€ moZe, kiedy zdrugiego tyl¢ Elektry-.
Leydey- Cznosci nie uchodzi, ilé do iednégo przy
skich bywd , lakosmy wyz€y dowiedli tego do-
w pewny sy¢ obszérnie: przeto stad nastepuie, iZ
:ﬂﬁs"’:l;]‘t‘m‘ dy w pewny sposéb utoZonych bedzie
lé)czas{x kilka lub kilkanascie butelek , naelektryzo-
potrzebu- wani€ wszystkich, tylé czasu potrzebowag
ie ilé ie- bedzie, ilé iednéy, sposéb zas ten iest
dng.  pastepuiacy. Wzigwszy kilka butelek Ley-
deyskich rowney wielkosci; z tych na
przod iedne zawiesi¢ na konduktorze ma-
chiny za pret idgcy do wiérzchu we-
wnetrznégo , druga zawiesi¢ na wierzchy
zewnetrznym piérwsz€y , trzecig na wierz.
chu zewnetrznym drugicy , czwdrty na
trzecicy i t.d. od ostatnicy wi€rzchu ze.
wnetrznégo daizgc kommunikacyg do zié-
mi; zobaczymy , i2 wszystkich butelek
paclektryzowanié , tylé bedzie potrzebo.
walo czasu, il€ iedney; przyczyna tego
bardzo iasnd iest : naypi€rwsz€y bowiem
butelki wiérzch wewngtrzny naelektryzo-
wany bydZ ni¢ mozé’, ieZeli z zewng
trznégo réwnd obfitos¢ Elektrycznosci nie
wyydzie , lecz wi€rzch zewngtrzny w tym
przypadku, faczy sig¢ z wiérzchém we.
wnetrznym drugi€y butelki, zaczeém -Ele
ktrycznosé z wierzchu zewnetrznégo piér-
wszéy, wehodzi w wi€rzch wewngtrzny

. ru-

zowsanin przy konduktorze kommunikuiacym
2z banig szklanna , wydaiaca Elektrycznos¢ do.
datnia,
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drugiéy butelki, ktérd podobnieZ naele-
ktryzowand bydZby ni¢ mogta , gdyby
zswoiégo wi€rzchu zewnetrznégo rowney
nie utracata obfitosci Elektrycznosci , lecz
kommunikuigc z wierzchém wewnetrznym
trzeci€y , udzield i€y znowu z swoiego
wiérzchu zewnetrznégo Elektrycznosci ,.
trzecia oddaie czwadrtéy i t. d. aZ naosta-
tek przez kommunikacy3 ostatnid oddaie
ziemi.

W takowym przypddku elektryzowa-
nid butelek Leydeyskich , lubo iak widzi-
my, iz napefniani€ ich elektrycznoscig ty=
lé potrzebuie czasu iak iedn€y, atoli tym
sposobém nie powiekszd si¢ mocy Elektry-
@nosci: wiec€y, tylko tylé, ilé i€y iedna
miescié moze; gdyZz iak widzimy, kazdd
putelka nie iest naelektryzowana tylko od
wiérzchu  zewnetrznégo poprzedzaiacey ,
zaczém i skutek , ktéry téZ butelki razeém
wydaig , iest réwny iedn€y tylko butelce.

Figura szkfa, iakoSmy wyZéy namié-
nili, wcale nic nie wpiywd do skutkéw E'g‘"a

k A utelek

w butelkach Leydeyskich ; gdyZ szyby peydey-
szklanné kwadratow€ zewnatrz i we- skich
wogtrz metallém wylepioné , i na Kkilka weale nie
alow maigcé wkoto wolnégo szkia tak, WPy wd
ik i w butelkach , gdy iedén z Wi€rz- oo 1o
chow iest naelektryzowany od machiny keryzacyi.
dodatnie , drugi w tymZe czasie elektry-
e sig odiemnie, a kiadac sig w kom-
munikacyi miedzy niémi , wypadaig iskry
i sprawuia mocné uderzenie.

P, KINNERSLEY ndypiérwszy byt, kté.

¥y
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ry podobnych szyb kwadratowych uly.
wit, P. FRangLIN podobné doswiddcze-
nid nazywa doswiadczéniami szyb czdrno.
xiezkich , i na tychZe samych poczatkach
dai¢ spos6b robi¢nid obrazu czdrnoxig-
zkiégo : robota tego ciald na tém zawi-
sta , iZ obrazém z jédnéy i z drugicy stro-
ny pokrywd si¢ metal iednakows powi€rz.
chnig; szyby zaymuigcy , i-od iednégo
z tych wierzchow daie si¢ nieznacznd koms
munikacya do drugiégo; ieZeli wiec tak
urzgdzong szybg naelektryzui€my, na ten
czas nieznaigcy podobnych doswiadczeén ,
gdy w jedn€y rece tak ig trzymac bedzie,
ze sie dotknie palcami kommunikacyi idg.
¢éy do wi€rzchu odiémnie naelektryzo.
wanégo, druga zas regka wi€rzchu doda-
tniégo, odbierze mocné uderzeni€é ; kto
za$ zna sposéb postepowanid sobie, tén
nie dotykd sie kommunikacyi do wiérz.
chu odiémnie naelektryzowan€égo idacey:
J dld tego chociaZ si¢ dotknie wi€rZchu
dodatniego, poniewaZ ni¢ ma kommuni.
kacyi z drugim wiérzchém, Zidnégo nie
uczuie uderzeénid , gdyz ni€ moZe Ele.
ktrycznos¢ opuszczac wiérzchu dodatnie
elektryzowanégo , iak tylko ni¢ masznic
taki€go, coby wiérzchewi odiémnému na-
grddzato utrate. Podobné doswiddczenid,
tak moga bydZ natezoné co do Elektry-
cznosci , iako i w butelkach Leydeyskichj
o czém mamy doswiadczeni€é P.DALIBARD,
ktéry za pomocy takowey szyby maig-
c€y 1200 calow kwadratowych , czgstos
kro¢
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kro¢ dziurawil iskry 160 na rdz kart pa-
picrowych.

Skutek tén uderzénid w butelkach Ley- Moc Ele-
deyskich zndyduie sie w saméy meteryi kiryczno.
skla , nie za$ w ciele nie elektryczném 3¢ nie
oticzaigcém iego powierzchnig; o czém “Lt‘;‘,’.f}‘;“'
sig_ przekona¢ moZnd nastepuigc€m do- wiérzch
$widdczéniém : naliwszy w butelkg Ley- butelek o.
deyskg wody , . zamidst i€y okleienid in- fczaia-
nym iakim konduktorém, n.p. opitkami fvy;'l’n:z;z
metallowémi , iako sig zazwyczdy czyni materyi
przez kommunikacys drétu do wi€rzchu szkia iest
wewnetrznégo , naelektryzowac tez butel- zawartd.
ke i przela¢ z ni€y do inn€y butelki Ley-
deyskicy wode , ni¢ maigcéy w wiérzchu
wewnetrznym otdczaigcego konduktora,téy,
do ktéréy iest przelandi woda dotkng-
wszy sig, zobdczymy , iZ 24dnégo nie spra-
wi uderzénid , nalawszy znowu Swiezey
wody do pierwszey i dotknawszy sig i€y,
uczuiemy zwyczayné uderzenié.

To nas oczewiscie przeswiddczd , i%
glyby moc uderzénid . zndydowata sig
w konduktorze tykaiacym sie wiérzchu
wewnetrznego , toiest wody , zapewn¢ taz
woda przeland do innéy butelki sprawi-
liby byta uderzeéni€ ; lecz poniewdz , iak
widzimy , pi€rwsza butelka wydaie uderzé-
ni¢ , chociaZz na nig innd Swi€Za woda na-
land bedzie, stad si¢ pokazuie, iZ sku-
tek i€y nie gdzieindziéy ukryty zndydu-
ie si¢, iak tylko w saméy powi€rzchni
skia, konduktor zas kaidy teZ otdcza-
licy nie na co innégo zdaie si¢ bydZ po-

trze-
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trzebny , iak tylko, aZeby 2z caldy téyze
powierzchni szkta zgromadzic calg site
Elektrycznosci w punkt. ten, ktéry sie po-
doba. P. WiLcke nie mni€y przekonywas
iacem, doswiddczéniém dowiédt nim tcy
prawdy , kiedy bez pomocy 24dnégo
ciala nieelektrycznégo otdczaigeégo tak
wiérzch wewnetrzny , iako téZ i zewngs
trzny , potrafit naelektryzowac szybg: to
za$ uczynil nastepuiacym sposob€m. Przy-
prawit do konduktora cialo nie elektry-
czné bardzo zakohczoné, i naprzeciwko
tego kolca osadzit drugi na cal od piér-
wszégo odlegly kommunikuigcy z zi€émig:
pomiedzy témi dwiéma kolcami trzymat
szybe, i posuwal i3 migdzy niémi tak ,
azeby roZn€ czesei szkla zndydowaly sig
naprzeciwko tych kolcéw: to uczyniwszy
spostrzégt , iz iedua strona tey szyby
miata Elektrycznosé¢ dodatnig, drugd zas
miata Elektrycznos¢ odiémng tak , iak
pospolicie bydz powinno, gdyZ odoso-
bniwszy dwoie ludzi, ktérych ieden ted
szybe potozyt na dloni reki, drugi za$
wiérzchém podobniez 13 rek3 przycisnat,
skoro tylko tych dwéch ludzi uczynilo
migdzy soba kommunikacyj przez po:
dani€ sobie drugi€y reki, odebrali na.
tychmiast uderzenie taki¢, iaki¢ bylo,
gdyby szyba za pomoca ciala nie elektrys
cznéso przylgtégo naelektryzowand byla,
Uderzéni¢  To, cosmy tu tylé razy wspominali
od butelki o mocy uderzenid, ktére sprawuig w cies
Leydey- e Czlowieka butelki Leydeyski¢ , podiug
tey
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téy Teoryi wni€$¢ sobie moznd, iZ nie skiby wics
tylko iedén, lecz kilka lub kilkundstu 12 Osobém
ludzi, gdy stana w kole kommunikacyi Kommuni-

migdzy soba, iuZ to trzymaiac sig za res {mw.fmé

B tos ’ g ydZ mos
4 ) potoZywszy rece iednégo na glo- ze, salbo
wie drugi€go , albo wsparlszy si¢ nog nickts-
iedén na drugim , lub iakokolwiek ina- *y™ tylko
aey kommunikuige z sobg , gdy ostatni gupcinm
dotykac. sig. bedzie wierzchu zewnetrzne- :;zf.?ona.
§0, ndypierwszy za$ wiérzchu wewng- o3
I20€g0 , wszyscy w jednym moméncie
veeig uderzenié : Elektrycznosé bowiem
ndotknieciém sie wpddaiac w pi€rwszee
§0, webodzi w drugiego kommunikuigee-

g z plerwszym , z drugi€go w trzeciégo
[it.d. aZ wostatniego, z ostatniego zas
wwxer?.g:h zewngtrzny, w ktérym czyni ré-
wlowage z wi€rzch¢n wewngtrinym;
lez poviewdZ ta materyd Elektrycznoéci
uwsze sobie obi¢rd takow€ mieysca , kt6-
1é i3 ndaykrotsza droga prowadzg od wiérz-
tu iednégo do drugiego odiemnégo: prze-

i czgsci ciata " cztowieka kommuniku-
it t€ tylko uderzané bywaig, ktéré
sie na t€y naykrétszéy zndyduiz drodze;
1dld tego¢ to trzymaige iedna reka wie'rzcl;
uwngtrzny butelki naelekiryzowaney , a
dotykaige sie drugg wierzchu wewngtrzng-

g, nieczuiemy uderzenid, iak tylko
w obudwéch rekach i piersiach , iako
w mieyscach naykrétszych dla Elektry-
woosci, trzymaigc znowu iak piérwey
itka za wierzch zewnetrzny , a dotykaiac
i glowa , czuiémy uderzénié w glowie

tylko
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tylko i wjednéy rece, ktdrd czynila ndy.

krétsza kommunikacy , w drugiey zas re-
ce nie czuiémy: uwijzawszy znowu drot
u nogi prawey ktéry kommunikuie z Wi€rz-
chém zewnetrznym i dotykaiac sie wicrzchu
wewnetrznégo za pomocs drétu takZe uwia-
2andgo u lewey , czuiémy tylko uderzénié
w obudwéch nogach , nie w rekach ani
w glowic, takdalece: Ze tym sposobém
mozn4 iedne noge ,iedne reke, iedén pa-
lec nawet elekiryzowaé , nie czuigc nay.
mnieyszégo uderzenid w janych czegsciach
ciata.

Powiedziatém wprdwdzie, iZ materyd
Elektrycznosci wypddaiac 2 wi€rzchu do-
datni¢go do odiémnego obi€rd sobie ndy.
krétsza droge , kitbraby przez kondukto-
ra iakiego kommunikowata nieprzerwa-.
nie z wiérzchém odiémnym , lecz to tyl:
ko wtedy rozumie¢ potrzeba, kiedy dwa
konduktory , iedén dtuiszy drugi krbtszy,
s3 iednakowego gatunku : lecz te iezeli be-
da rézné, toiest, ieden lepszy nad dru-
giégo , nat€nczas Elekrycznos¢ zawsze za
Iepszym udaie sie, chocidZz diuZzszym, a
opuszezi krétszy, ktory nie tak 1est do-
bry w przepuszczaniu i€y; czyli Elektry-
cznoéé udaie sie zawsze drogi naymuniey-
$z€go oporu , przeswiddezy¢ sig o tém mo-
Znd , uzywszy do przepuszczanid Elektry-
cznodci 7 jednégo do drugi€go wicrzchu
dwéch konduktorow réznéy diugosci a nie
iednakow¢éy dobroci co do Elektrycznosci,
n, p. diymy kommunikacyg, od butelki

Ley-
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Leydeyskiey maelektryzowané i€
1eWnetrzoego. przez k{c')tki drgt g;e\:?ggu
w BRczynia bedacey , rozlegléy na 3 !uky-
te 1 ogl l}a_ydalsze‘go mieysca t€yZe wodys
podobnieZ niech bedzie w nicy ‘drét zan{x’
rony, ktorymby sie moZnd dotkngé wie’rz:
tu wewneirznégo naelektryzowaneégo : je-
i wwode wioZymy reke trzymaiac. i
mpfzecm_'ko tych drétéw.zauurzon'chq
tktérych iedén idzie: od wi€rzchu zev}:me:
rZnégo a .(i}’llgi od wewnetrznégo,i dotknie-
my si¢ wi€rzchu wewnetrznego , iskra wy-
padaiac z butelki, dd sig uczué przez nd)e’-
neni¢ w reke ,” przez ktérg przebiegisz
wpadnie. do dréta , ktéry sighlaczy z \u:ie‘rz)I
fem zewnetrzoym : lecz ieZeli do tako-
wey kommunikacyi przez wode przy-
dimy drugg przez drét iednustain’y dtuyi
m 6. lub 8. fokei , ktérego koniec iedegn
ist zlaczony z wierzchém zewnetrznym
nwnie iak i tén, ktory w wodzie i};q
unurzony , drugi zas tego iednostayne o
dotu koniec zlgezywszy z drugim kté%'
tikze iest w wodzie zanurzony i c’lotknie'}-'
my si¢ wiérzchu wewnetrznego , posta-
wiwszy - tak jak piérwey, napr,zeciwko
dro;é\f( rql_{g » zobdczymy , iZ w takowym
nzie Zddn€go uderzénia nie uczuiémy w):r -
kg,"co test znakiem , iZ materya elektrg-
and, nie przeszia przez wodgu, lecz ri-
ey obrala sobie lepsz€go chocidz diuz-
wego kondsxktora, toiest , drét metallo-
¥y, po ktérym z jednégo do drugicgo
pueplyngla, wiérzchu, 5

Fz Na
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Na tymto takZe fundaméncie, iZ ma-
teryd Elektrycznosci przebi€ga raczey lep-
szego chociaz dluZsz€go konduktora, a
nizeli krétkiégo a nie tak dobrze przepu-
szczaigcégo Elektrycznosé , zrobiony 1est
tahcuch czarnoxiezki, ktéry md te wia-
snosé , iz z kilku oséb trzymaigcych go
przy elektryzowaniu , niektoré tylko od-
bieraia uderzenié. Struktura iego iest na-
stepuiged. Z drétu miernéy grubosci ro-
bi sig tylé pretéw iednakowey diugosci,
il¢ sie podobd, iakoto AB, BF, FC, CG,
GD, DH, HE, EI, IK, wszystki€ t€ prety
miedzy, soba iacza si¢ za pomoca kétek ie-
dnych metallowych iako A,B,C,D;E, I,
K, drugich za$ rogowych, lub innych ia.
kichkolwick nie przepuszczaigeych Elektry-
cznosci pomiedzy dwiéma metallowémi
osadzonych iako F, G, Hj ieden tego ko
niec iako n. p. A, kommunikuie z wiérz.
chém zewnetrznym butelki Leydeyski€y,
drugim za$ K, dotyka sig osoba pierwsza
na poczatku stoigcd wtedy , kiedy insi
trzymaig za lafcuch tak, aZeby migdzy
dwi¢ma rekami kadégo kotko zostawa.
to iakoto: ab, cd, ¢f, gh, i t.d; po dotknig-
ciu sie ndypiérwszéy osoby pretém K, Ele-
ktrycznos¢ przechodzi wolvo az do H, i
osobém dwi€ma , z ktérych iedna si¢ do-
tyka przy k, drugd trzymd m |, Zadnégo
nie czyni uderzeénia , gdy2 maige Krétsze:
go i do tego lepszégo konduktora, nie
przechodzi ani przez ndypi€rwszego, ani

te2 przez drugi€go 'l m, lecz w mieyscu H,

natra-
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piirifiaigc na kélko rogowé, przez kté-
ré wolnégo przechodu mieé ni¢ moze,
opuszczd droge , ktdraby ia prosci€y pro-
wadzita przez dalszeé prety:i w rece oso-
by trzymaigc€y w k, i, wpddaigc iak le-
pszégo  chocidZz oddalonégo konduktora
przechodzn. znowu wolno az do G, i oso-
be trzymaigca fafcuch g, h, znowu opu-
suzd dld kétka metallowégo , ktéré téy
materyi wolny przechéd daie , trzymagia-
@ zas osobe w mieyscach fe, znowu dl4
kolka G, rogowégo uderzd tak, iak
wprzéd w mieyscu H, zmieysca e, zno-
wu ma wolny przechéd aZ do F, régowe-
g kétka , gdzie osobe trzymaigeg w b, a,
ulerzd, 1 powrdcd do wierzchu zewnetrzné-
g oczewiscie sie tu pokazuie ta prréwda,
iz materyd Elektrycznosci udaie sie za-
wsze drogg ndymnieyszego oporu. )
Widzielismy sposéb, ktory przypdd-
kowi przypisa¢ ‘ndleZy wynaleziony do
nmtezénid wszystkich wzwyZz wzmianko-
wanych skutkéw Elektrycznosei przez bu-
telki Leydeyski€¢ , ktore im s3 wigkszé ,
tm mocnieysz€¢ ich dzidtanic ; ieszcze tu
terdz n}oww' ndm nieco trzeba o sposo-
bie, ktérégo Fizycy uZywaig do okdzanid
strasznieyszych nad té skutkéw, niZz od
iednéy tylko butelki Leydeyski€y , toiest,

85
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0 batterygch elektrycznych , ktéré w rze- t4p1. 1.
@y sam€y nic inneégo nie sz, iak tylko Fig: 13

wielkd liczba butelek Leydeyskich, razém

melektryzowand , ktérych moc zebrand

pzez  wypaduieni€ z wszystkich razém
iskry-
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iskry elektryczney do wiérzchu zewne-
trznégo , znacznieysz€ daleko sprawid
skutki , niZ pospolicie iedna butelka uczy-
ni¢ zdota. Fizycy nie zgddzaia si¢ tak nad
dobieraniem szkia na batterye elektry.
czné, iako téZ i na wielko$¢ naczyh na
tén koniec zdatnych; méwig iedni: i}
wielki¢ naczynid mocnieyszé wydaig skutki,
niZ mnieysz€. Ja w téy mierze trzymdm sig
sposobu od PrRiEsTLEIA danégo, ktory mij
si¢ zdaie bydZ od wszystkich ndylepszy,
Przenosi on bardzi€y maté naczynid nad
}‘.delkie', i daie tego przyczyne. Naprzéd,
iZ strata przez peknieni¢ od Elektrycznos
sci, co sie bardzo czesto przytrifia, lub
od innégo iakiégokolwiek przypddku , iest
daleko mnieysza , niZ wielkich : powtéré
iz naczynid wielki€ , koniecznie w pro:
porcyi musz3 bydZz grubsze¢ od tych, kté.
ré s3 mnieysz€, grubo$¢ zas szkia bar-
dzo wiclka iest zawadg w naelektryzo-
waniu wi€rzchn iednégo , gdyZ moc re
pulsyi, ni¢ moZe sie wywiera¢ Elektry.
cznosci w wi€rzchu przeciwnym dla gru-
bosci szkfa , nie tak , iak w matych , ktéré
bedae ciénki€ , mocni€y sie naelektryzo-
wac daig. Na tén wiec koniec radzi mieé
naczynia szklanné cylindryczné , iako
mozna widzie¢ na Figurze na o$m caléw
wysoki€, szérokie zas na péltrzecia cala
okléion¢ wewnatrz i zewngtrz tak, aie:
by sie ieszcze nieokrytégo szkia od géry
zndydowalo na péltora cala, iedno wiee
naczynie bgdzie miato pét stopy kwadra.
towey
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towéy okléionégo szkta. Drét metallowy
kaidégo takiégo naczynid, ktéry wcho-
dzi do wiérzchu wewnetrznégo , md na
kohcu kilka drétéw ciénkich przywiazas
nych, ktoré sie w kilku mieyscach tykaig
wiérzchu wewnetrznégo , kaidy z nich
przechodzi przez srzodek korka zatykaia-
cégo takow€ naczyni€, i kazdy z nich
w wierzchni€y czesci swoiéy md obraczke,
przez ktéra przechodzi. drét metallowy ,
maigcy na kazdym koncu galeczke, ie-
dn z tych pretéw stuly dla iednégo rzg-
¢ takowych naczyh , kommunikacyd po-
miedzy témi pretami daie sig¢ przez tan-
wch, ktéry sie kladzie albo na wszyst-
kich, kiedy chcémy cala batterys elektrys
zowaé , albo téZ na tylu rzedach, ilé sig
podobd ; kiedy nim tylko pewn€y czescel
potrzeba szkief naelektryzowanych. Wszy-
dki¢ té szkla wzmadcniaiacé Elektrycznosé
powinny bydZ uloZoné w skrzyni, kt6-
ri ma dna catégo powi€rzchnia okryts
blaszka cynowa i opitkami metallowémi
posypang, od dna nawylét przechodzi¢ po-
winién drét metallowy zakrzywiony ,z tym
drétem  ktéry sie laczy z wi€érzchém ze-
woetrznym cal€y batteryi kommunikuie
sig wszystko , cokolwick wystawi¢ chcé-
my, pa moc Elektrycznosci w wiérzchu
wewngtrznym zawartéy. Z urzadzonych
kowym sposobém szkiel wzmdcniaig-
eych , do ktérych wi€rzchu, wewnetrzné-
go od konduktora, ktéry przy machinie
dektryzuiémy , daie si¢ kommuoikacyd
przez
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metalléw.
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przez drét metallowy, za ktérégo po-
srzedniftwém naelektryzowana batterys ,
czyoi skutki takowe , iakich Zddné ciato,
iak nam do tych czas z do$widdczenis
wiadomo , nie okazuie przekonywimy
si¢ , iz materyd Elektrycznosci iest mate-
ry3 szczeg6lna, materyy swoiégo rodza.
iu, gdyZ skutki téy, réZnia sie od skut.
kéw wszystkich innych ciat dotad ndm
znaiomych. AZebysmy sig¢ zas tém dokiae
dni€y o tém przeswiadczyli, przytocze tu
niektéré skutki, ktéré za pomoca iednéy
butelki Leydeyski€y czynioné bydZ nié
mog3 , lecz wyciagaia znacznieyszéy mo-
cy Elektrycznodci, toiest: batteryi gle-
ktryczney.,

JeZeli przez cienki bardzo drét, na ktére.
go iednym kofcu wisi cieZar n.p. funta g,
1 od tego idzie kommunikacyi do wierz-
chu zewnetrznégo, przepuscimy iskre z bat-
teryi elektryczney znaeznéy wielkosci, zo-

baczymy ,iZtén drét w czasie przepada-

igc€y przez niego elektrycznéy iskry roz.
pila sie do czérwonasci , rozpalony przez
ciezdr wiszacy przydituZa sig na kilka ca-
16w , albo ieZeli iest zbyt wielkd iskra,
dld mocnégo ciepta, topi sie i urywa: Ze
zas przydiuzania sie takowego drétu lub
urwania sie dld wielkosci iskry , przyczy.
ng iest cieplo, to Iatwo okaZaé, prze.
wickiszy go przez rurke prochém napa-
kowang , albo tylko w sdm papiér go ob-
winawszy , zobdczymy, w piérwszym
przypadku natychmidst zaigci€ sig prochu,
w dru.

0 Szklach powickszaigeych moe Elektrycznosci, 89

w drugim przepaléni€é papi€ru. P. Fran
KLIN uwdzaigc topieni€ sie metalléw za
pomoca Elektrycznosci, iu'Z’ to 'iakos'my
powiedzieli , przez ciénki€ droty , iuZ przez
pit¢ listki metalléw iskry przepuszczaiae,
yozumiat, iz takowé topi¢ni€ dziato sie
pa zimno : lecz przekondwszy sie potém
yozlicznémi w té€y mierze doswiadczenia-
mi, iako widzimy przez zapailenié pro-
chu i t. d. zapewnit sie, iZ to topieni€ po-
thodzi od ciepta istnégo Elektrycznosci,
ktéré wtedy tylko okazuie sie , kiedy-ié¢y
ak znaczna iest mnogosé , a kondukor ,
przez ktéry przechodzi tak iest szczupty,
it dl4 téy iego szczuplosci zgeszczaé sie
musi ; i dld tego to grubszy drét przez
ktorén taz sama przechodzi iskra , Zadné-
go nie daie znaku ciepta dld obszernosci
mieysca w massie iego, przez ktéra wol«
1o sobie plynie. P. KINNERsLEy zrobit
w téy mierze bardzo pigkné doswiadczenié
22 pomoca narzedzid, ktér€ ndypierwey
wynaldzt i nazwdl go Termometrém po-
wictrza elektrycznym , ktéré iest arcy czu-
¢ na ndymni€ysz€ cieplo w powietrzu
od iskry elektrycznéy przepadaiacey spra-
wion€é , i ktéré nds zapewnia oczewiscie,
iz ogi€n elektryczny w pewnych przypad-
kach czyni czestokro¢ naygwattownieyszé
tieplo: narzedzi€ to bardzo dowcipne iest
nastepuiaceé: AB iest rurka szklannd diu-
gi na caléw 11, a szérokd na cdl 1, ma-
ied oprawe mosieZna przykitowang na
cudwéch koiicach z wierzchém i dném
CD,

Termo-
metr po-
wietrza
elektry-

czny,

Tabl: IT,
Fig: 24.
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CD, ktéréby sie tak dokliadnie szrubowa-
ty, azeby ndymuieyszégo przechodu po-
wietrzé mie¢ ni€ moglo, w samym srzod-
ku dna D, iest szruba przechodzacd przez
postument drewniany E, dréty FG, stu-
23 do przeyscid Elektrycznosci z jednégo
w drugi. Drét G, przechodzi przez postu.
mént aZz do mieysca H, i moZe bydZ pod-
wyZszony lub zniZony za pomocg szruby,
Drét F, moZe bydZodiety, 2 na iego miey-
sce haczyk I, wkrecony, K iest rurka cien-
ka z obudwéch koncéw otwarta , osadzo-
nd w rurce mosieznéy ktérd sie wkrecd
w wiérzch C, tey spodni kéniec zanurzo-
ny iest w wodzie zafarbowancy bedacéy
na dnie rurki wigkszéy A B. Do wierz
chu rurki K, przyprawid si¢ za pomocg
kitu iakowd dekoracyd, naprzyklad glo-
wy maiacéy na boku w mieyscu a, otwér
kommunikuigcy z rurka K, na tey rurce K
bydZ powinien ieszcze drot naksztilt pi€rz.
ciénia opasuiacégo tez rurke w kolo, i
utrzymuiacégo sie na kazdém wyiZey lub
niZéy posunioném mieyscu, ciezar M stuy
do ciagnienid prosto na dét tego “wszy
stkiégo , co sie¢ w rurce AB, zawiesi na ha.
czyku I. Potrzeba nadac powiztrza przez
rurke K, wdrnga AB tylé, aZeby podnio
sto przez swoie sprezystos¢ kolumne wo-
dy zafarbowanéy wrurke K, aZdo ¢, n.p.
it w mieyscu tém mnaznaczy¢é posuwaigc
drét b do réwni téyZe kolumny : ten Ter-
mometr tak urzadzony ze wszystki€ém be-
dzie do uZycid. Tym sposobém doswidd-
CZ0o~
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czono 5 iZ gdy odosobniony stdl na cia-
tach z natury elektrycznych z tancuchém N
do konduktora kemmunikuiacym, i tak
stoiac mocno i przez dlugi czas byt ele-
ktryzowany , Zadnégo nie dawdl znaku
rozrzedzon€go powietrza; co sie okazuie,
iz materya elektrycznd bedacd w stanie
spoczynku , nie wiec€y mad ciepta iak po-
wietrz¢ , albo inné iakickolwiek ciato ,
w ktérem sie zndyduie.

Gdy droty Fi G, byty tak zbliZoné do
sicie, iZ sie wzaiémnie tykaty chocidz
przez nie iskra przepuszczona byla, z bat-
teryi maiacey okrytégo szkia 30 stép kwa-
dratowych , ndymnieyszégo atoli rozrze-
dzénid stopnia nie okazalo powietrzé za-
warté w rurce AB; co nam poznaé daie,
i dréty , gdy sa przygrubé, ndymniéy
si¢ Die rozgrz€waia przez iskrg przepa-
daiacy.

Lecz gdy dréty bedz oddaloné przy-
ndymni€y na dwa cale od siebie, iskra
tlektrycznd z niewielki€y butelki Leydey-
ski€y przeskakuigcd z wierzchniégo w spo-
dni, rozrzedzd powietrz€ bardzo znacznie;
skad sie zdaie , iz Elektrycznosé przez
swoi€ gwaltowné wzruszénié wzniéci¢ mo-
ie réwnie ciepto tak w samym sobie,
iako téZ i w powietrzu. Tym sposobém
pozna¢ mozna podiug podwyZszanid sie
wody farbowaneéy w rurce mnieyszey,
uwiZaigc wysokos¢ i€y mad drotém opa-
suigcym  stopién  rozrzedzonggo przez
tieplo powietrza , ktéré iest arcy zna-

czne,

oI
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czné , gdy wielé szkiel wzmdcniaigcych
uZywamy.

PodobnymZe sposobém to, co$my wy.
2€y powiedzieli o drécie cienkim metal-
lowym, przez natezonz Elektrycznogé
mogacym byd# stopionym , dzieie si¢ tak-
7e na igle Zelaznéy konczyst€y, przez
ktérg przepusciwszy iskre 2z batteryi ele-
ktryczn€y maigc€y przyndymni€y ze trzy.
dziesci stop kwadratowych okrytégo szkia,
widzie¢ sie daie oczewiscie stopiony tey-
Ze koniec , reszta zas cala niebieskim ko-
lorém powleczona.

o Nie mniey i w tém pigkny skutek Ele-
d(r):kl:c;{; ktrycznosci okazuie sie, gdy litery Swic-
plétnie. 2o attraméntém drukarskim czaroym na

kawatku papiéru wybité pomiedzy dwie
szklanné tafelki osadzoné tak , iZ w tyle
listek ciénki metallu , z przodu za$ na litery
ptétno bisté potoZone zostanie ; gdy w tak
scisnionych tafelkach iskra wielka tlektry-
czni przez metdl tam zndyduiacy si¢ prze-
puszczond bedzie, natychmiast wszystki€

litery odbité wspak na piétnie zostang,
Rozciski Kazdy tu uwsdZaigc z poprzedzaigcych
przez cie- do$widdczéh tak gwittowné cieplo, kté-
plo od i- ré iskra elektrycznd sprawuie W prze.
ik:')’ce'ne; chodzie swoim przez rozmaité ciata twar.
p;ghozdzaz dé, wniéé¢ moze, iZ to tem bardzi€y na
cé w wy- ciata plynné dzidfaigc przez moc swoie,
ziéwy 6- W spreZysté wyziéwy i¢ obracd; o czeém
bricaia n4ds nastepuigcé uczy doswiddczeni€, Wrur-
sig- ke szklanny A, widwszy nie zupetnie wor
dy w srzodku z obudwéch koncdw u-

twier-
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twiérdzi¢ drét metallowy C i D, oddali- Tibl: IL
wszy i€ od siebie na iedne lub dwie li- Fig 5
piie, przez té przepuszczaigc iskre ele-
ktryczng dosy¢ nie wielks , zobdczymy , iZ
wtym momeéncie woda w wyzi€wy przez
tiepto obrécond , bedzie przyczyna peknié-
nia szkia i na tysiac rozpiérzchnienid go
kawalkéw. TaZ sama iest przyczyna, gdy
preez karty przepuszczdmy iskre,t€ w miey-
scu przeyscia téyZe iskry ‘elektrycznéy prze-
duurawiénié okazuia. Lubo bowiém té,
gdy s3 dobrze wysuszoné, nileZa do ciat
nie przepuszczaigeych Elektrycznosci ; atoli
2 tem wszystkiém w stanie swoim zwy-
waynym zostaigc, maig wielé czesci wo-
dnych do czesci swoich z natury elektry-
anych domieszanych. Woda wiec ta przez
tieplo iskry elektrycznéy w wyzi€wy obrs-
cond , dziata mocg spreZystosci swoi€y na
wescl z natury elektryczne , obwiiaigeé ié,
ktéré pekaigc i mieyscé czynigc wyzié-
wbm , dziurawieni¢ w takowym razie oka-
20,

Wiémy, iak nateZon€go potrzeba sto- NateZond
poia ciepta dzidtaigc zwyczaynym sposo. Elekery-
bém, azeby metalle lub inn€ ciata w wa- ©%705¢
poo lub szkto obrécié j ten skutek za po- ‘E’s‘;’f&“"
moc3 batteryi elektryczneéy kilkadziesiat odmiéni
stop kwadratowych szkla okrytégo ma- cialu.
iicey momentalnie sprawiony bydZ mo-
ie: niech bowiém przez drét ciénki me-
tallowy , lub listek zlota pomiedzy dwa
s2kla umieszczony iskra elektrycznd prze-
puszezond bedzie, w pi€rwszym przypdd-

ku
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ku drét tak spalony zostanie, iZ sie
caly pomigdzy czesciami tego zwiaZek
zerwie 1 w ziémig sie popielaty obréci,
w drugim w czeérwong, listki te zlota mo.
cno pomigdzy dwa szklta C, D, scisnio-
né bydZ maig i szrubg przykrecone; na koin-
cach dld kémmunikacyi zobudwéch stron
wypuszczaig si¢ listki cyny bitéy G, H,
z ktérychiedna z wiérzchém wewnetrznym
batteryi , druga z zewnetrznym kommu-
nikuie , w czasie przepadania iskry pospo-
licie szkla sciskaiacé listek zlota pekaig
dld w wyziéwy przez moc ciepta obracaig-
cégosie zlota. Widzie¢ czestokr6¢ moznid
toz zloto stopione , i w materyi szkla tak
mocno utkwion€ , iZ ani dobyte bydZ ni¢
mozZe ani likwory naymocnieyszé dziatac na
niego ni¢ moga. JeZeli iskrg elektryczng
przez metalle polerowan€é przepuscimy,
widzie¢c nim si¢ dadza na powierzchni
mieysca tego, ktoreé iest naypierwey ude-
rzané w srebrze czdrn€ , w mosiedzu mig-
nioné naksztalt teczy plamy okragle; co
oczewiscie pokazuie sie tém do$wiadcze-
niém dzielnos¢ i moc Elektrycznosci, ktd-
ra bedgc nateZond w wapno obracd srebro ,
a mosiadz w szklo.

Azeby iaki€ cialo paln€ zapaloné zo-
stato , potrzeba koniecznie , aZeby materyd

czyni ciat ciepta w niém ukryta , iakimkolwiek bgdZ
zapdlanié, sposobem poruszona zostala i wydobyta,

iak sig
Elektry-
cznos¢
do rego

inaczéy cialo zapaloné bydZni¢ moZe. Sg

ciala maigcé tak znaczng czgs¢ materyi

ciepta, iz nie wielki¢ dzidlanie iakowey
PIZys
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przyczyny na teZz materyg w czesciach ie-
go zawartg dostateczn€ iest do porusze-
pid + wydobycid sie i€y ; sa inné ktére dla
szezuplosci materyi ciepla, aZeby byly
npaloné, niezmiernie gwaltownego potrze-
buig wzruszenia téyZe, Elektrycznosc przez
swoy wolny przechéd przez czastki ciat,
wyli massg citkowitg dld swoi€y gwat-
ownéy szypkosci , a zatém mocnégo uder
nénia iest iedng z przyczyn czynigcych
to poruszeni€ w ciatach materyi ciepta i
wydobywanid téyze. Ta ieZeli dziata na
dala maigcé znaczng obfitos¢ téyZe ma-
teryi , nie wielkd iskra wpddaiacd, do-
sateczng bedzie do  zapalénid : ieZeli zas
moc swoie wywierd na takowe, ktéré
teyze materyi dosy¢ znacznéy wielosci

95
przyktd-
dd, idld
czego ie-
dné ciata,
W wapno
lub szklo
odmiénid
kiedy

drugich

nie zapds
ldaniroz-
grzéwd.

nie maig , naténczas Elektrycznosé nie zbyt -

ntgZona , Zadnego skutku uczynié nie zdo-
la, ale bardzi€y nat¢Zona bydZ musi: Ze
us zndyduie sie wielé bardzo ciat, kt6-
rych nawet przez ndybardzi€y nateZong
Elektrycznos¢ zapalié ni¢ moZémy, to
przypisa¢ musimy szczuplosci materyi cie-
pla niezmiernie wielkiégo wzruszénid po-
trzebuige€y , ktéréy iskry Elektrycznosci
mszych - machin  chocidZ pdymocnieyszé
poruszy¢ i wydobydZ ni€ moga.

Zdawac si¢ tu bedzie rzecza zape-
wné przeciwna, iz Elektrycznosé¢ iest
w stanie kalcynowad ndytwardszé metal-
le, ktéré w czesciach swoich daleko mo-
wieysz¢égo potrzebuia poruszepid i wydo-
bcia sig materyi ciepla, anizZeli inné cia-

1a
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ta palné zapdlaé, wiasnie tak, iak gdy»
by mnuieyszego ognia stopnia potrzeba ,
aZeby Zelazo przez ogieh w wapno obrés
ci¢, anizeli spiritus zapali¢ : lecz iezeli
uwazymy to , cosmy iuZ wyZey powiedzies
li, iz aZeby iskra Elektrycznosci pomiés
nioné skutki ciepta , goraca, topi€nid lub
zapalenia wydawala, nie dosy¢ iest, i2
w szktach wzmacniaiacych zggszezond bydz
musi , ale nawet w ciatach tych , przez
ktéré przechodzi, zgeszczac sig ieszcue
powinna , to zas zggszezani€ nie inaczéy
sie dzieie , iak tylko za uzyciém cial bar.
dzo szczuplych ; dld tego¢ to taz sama
iskra elektryczna topigea drot ciénki me»
tallowy i wziémi¢ go obricaiaca bardzi€y
nateZond iest, iak gdy przez inng grubg mas-
se ciata zapali¢ si¢ Mogacego, albo kiedy

przez téne sim drot znacznieyszey grubosci
przechodzi. Materya bowi€ém Elektryczno.
§ci w pierwszym przypidku dld szczu.
plosci dréta scisniona i nie iako w muiey-

szé mieysca zebrana bydZ musi, w dru.
gim zas maigc dld siebie obszérnieyszy
kandt bez potrzeby skupi€nid si¢. W nim,
plynie sobie taka gestoscid , iaka i€y 1est
naturalnie whasciwa ; dziwiéesmy sig wige
nie powinni, dliczego iedn€ ciata kalcy-
nowaé moze , kiedy drugich ani rozgrzac,
ani zapalié¢ nie zdota, albo téZ same,
ktéré wprzéd kaleynowac mogta , gdy ich
rozmiar iest w grubosé powigkszony, 24
dnégo na nie skutku wywieraé sig nie zdaie.

Ciata , ktor€ zapaloné bydZ moga za

P
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pomocg Elektrycznosci s3 wszystki€ t€,

kiore , iakom iuZ powiedzial, nie wielkie-

go potrzebuig poruszénid materyi ciepia i
wydobycid teyze , azeby ndm si¢ pod po- czpesé.

stacia ptomie‘nia okazata , iako to spiri-
ws; tén bedac zimny , wiekszéy, potze-
pie iskry elektryczn€y do zaigcid sie,
gdy za$é iest cokolwiek zagrzany, nie
wielka  iskra elektrycznd  dostdrczaiacd
it do zapalénia go. P. FRANKLIN w Fi-
ladelfii za pomoc3 wody wykonal to do-
iyiadczenié z jednégo brzegu rzeki na
dnga, przepuszczaigc iskre elektryczng,
kiora nazad powrdcaigc zapdlila spiritus;
© doswiadczeéni¢ uczynit nastgpuigcym

gosobém. Zasadzit w wodzie z kazdey T4bl. IT,
grony rz€ki brzegu pret metallowy, ie- Fig: 7.

da naprzeciw drugiemu bedacy , iednégo
s tych pretéw koniec zakrzywiony byt
i od niego wisiata gdatka metallows, pod
ftirg wodlegtosci kilku liniy zndydowa-
lp sig nmaczynié spiritusém napeinione,
1 drugiégo za$ brzegu tey rzcki zndydo-
watasie butelka Leydeyska,od ktoréy wiérz.
¢n zewnetrznégo szta kommunikacyd
dgd przez drét pod nad wodg na dru-
gl brzeg rzeki, ktéra do rekoiesci naczy-
i spivitus W sobie utrzymuijceégo przy-
tiérdzond byta, w takowym stanie, gdy
wszystko bylo; P FRaNkLinN naelektrys
wwawszy butelke Leydeyska , dotknat sig
preta Zelaznégo stoigcego w wodzie, i
wtym momencie iskra elekirycznd prze-
mdlszy przez wodg a2 do preta stoiacé-
G
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go na drugi¢y stronie, od tego do gife.
czki na niém wiszace€y, od tey wpddaiac
w spiritus pod nig utrzymywany , zapali-
fa tenZe, a wchodzac do rekoiesci naczy-
nid po drécie tam przymocowanym , wrd-
citd sie iak zwyczaynie do wierzchu ze-
whnetrznégo téyze butelki.

Za pomocg iskry elektryczn€y dosyé
stabéy , mozZe ieszcze bydZ Fosror Angiel-
ski zapalony , ktérégo, kawatek osadzi-
wszy na koncu drdtu, i przez masse ie-
go iskre przepusciwszy, zardz zapalony
zostanie.

Powiedziatém wyz€y, iZ proch w pa.
pi¢r obwiniony , przez ktérégo srzodek
drét ciénki metallowy przeciagniony iest,
gdy iskra przechodzjcd rozpdla drdt, proch
si¢ zaymuie. Lecz iest ieszcze inny spo-
séb zapalénia prochu za pomoca samey
iskry elektryczn€y, masse prochu prze-
chodzgcéy. Tén zas iest nastepuijcy. Roz.
cieéra sie miatlko proch i ubiid sig¢ mocno
w fadunku, przez srzodek tego z obu-
dwéch koncow daig sie dwa dréty dosyé
grubé tak , aZeby od siebie na dwie lub
trzy liniie oddaloné byly, iskra elektry-
cznd przepuszczona z butelki Leydeysk:e_’y'
przeskakuigc z jednégo drétu na drugi,
zapald proch i z trzaskiém tadunek roz
rywa. oy

Swi€ca $wi€Zo zgaszond tak , iZieszcze
dymy wydaie , gdy przez téZz dymy iskra
z butelki Leydeyski€y przepuszczona zo-
stanic, natychmidst sig znowu zapalfi\ 2 ko-

010+
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lofoniid suchd , nasieni¢ babi mur ( Lico-
podium ) zwan€ , takZe za pomocy Ele-
ktrycznosci zapalon€é bydZ moga; gdyby-
¢my za$ byli w stanie bardziéy nates
jong uczyni¢ Elektrycznos¢, spodziéwac-
by si¢ zapewné potrzeba, iZbysmy ciala
faleko mocnieyszégo materyi ciepla po-
mszénid 1 wydobycid potzebuigcé za po-
mocg machin elektrycznych rownie tak za-
pala¢c mogli, iak t€, z ktérych materyd
tepta tatwo bardzo wydobyta bydZ moze,

Z dzidlania Elektrycznofei na ciala
nie Zyigcé wni€s¢ sobie teraz moZémy ,
ik nie mni€y gwaltowné skutki wywié-
né musi na maching ciat Zywych; iakéz
wsamey. rzeczy , doswiddezenida wielora-
kie¢ w teéy mierze uczynioné gwaltowny
moc i€y okazuig we wszystkich zwierze-
tach i eztowieku samym, gdy zbytecznie
nifezong - przez masse ich ciala przepu-
swzamy , skutki t€ nie inoé wcale sg , iak
fylko Smiercig zawsze groZacé, i lubo
sgosobu dzidtanida t€y materyi na ciata
wierzece weale nie wiémy , widzimy ato-
li zawsze , iZ stabszé po odebraniu mo-
méntalnégo uderzenid natychmidst $mieré
odnosz3 , mocnieyszé zas albo zbytecznie
mteZoney wyciageia Elektrycznosei, i
wienczas nagle wpddaigc w konwulsye
wtych 2Zycié kénczg, albo gdy nie iest
macznie nateZond , zostaia przez nieiaki
was w konwulsyach i z nich powstaig.
P. PR1EsTLEY zrobiwszy znacznéy
wielkosci elektryczng batteryy, wysta-

Gz wiak

Elektry-
cznosé
natgZond
Zwiérzg-
tém
Smierd
przynosi.
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wiit ' na moc i€y rozmaitégo gatunku
zwicérzeta, z pilnoscia uwaZaige skuotki,
ktére sie w takowych okolicznosciach
widzie¢ dawaty. Itak zabil szczura iskrg
elektryczny, wydobyty z trzech stép kwa-
dratowych okrytégo szkla, zwicrz teén.
natychmidst Zyci¢ utracit w konwulsy-
ach, ktéré po wszystkich czesciach iego
ciala powszechnie si¢ widzie¢ daly w mo-
meéncie uderzenid elektrycznégo, po nie-
jakim czasie .z wielka pilooscig dysse.
kowany byt, lecz Zidnéy w nim niespo-
strzeZono odmiany.

Zabil powtéré iskra elektryczng kota
z batteryi elektryczney 33. stép.kwadra-
towych maiacey, lecz wigcéy takZe w nim
nie postrzeZono, iak tylko plame czérwo-
ng na przedoidy kosci glowy w mieyscu
tém, ktorgdy iskra elektryczna wpadta ,
cheiano go do Zycid przywrbcié przez roz
decié¢ mu ptuc, lecz nadarémnie , serce tyl.
ko nieiaki czas ieszcze bito po odebra-:
ném uderzénin elektrycznem, lecz respi-
racyd natychmidst ustala. )

Zabit powtérnie kota trzy lub eztéry lat
maigceégo za pomoca batterytlelektryczneyl
38 stép kwadratowych okrytégo szkia ma-
igcéy.  Przepuiciwszy iskre elektryczng
przez glowe do ogéna, w momencie tym
kot ow dostat gwaltownych konwulsyy:
w catém ciele, ktéré si¢ cokolwiek uspo-
koiwszy , po nieiakim czasie , okaZaly sig
znowu w niektérych muskutach zwldszcza
po bokach, t¢ koiczyly sig respiracy ar-

b 4
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¢y trudng z chrapaniém w piersiach. Pigé
minut zostawat potém bez wszelki€y re-
spiracyi , po ktérym czasie powrdcila sig
wowu , lecz arcy pretka i ta trwala bliz-
ko przez pot godziny. Nakéniec kot byt
w stanie ruszania glowa i przedniémi no-
gami tak , iZ mégt suwac sig¢ po podlodze,
tylnich za$ nég wcale poruszyé ni¢ mégt,
thocidZ iskra elektryczna tamtedy nie prze-
thodzita, W takowym stanie zostaiac, da:
o mu powtérnie takowéZ uderzéni€ od
Elektrycznosci , ktoré tak , iak piérwszé
sprawito konwulsye gwittowné ;5 t€ po-
ttm opusciwszy go, nastapila respiracya
mowu w konwulsyach , w ktérych w cza-
sie iednéy minuty potém Zyci¢ utracit.
Chege ieszcze doswiddczyc P. PRIESTLEY
m wiekszym i mocnieyszym Zwiérzu sku«
tkéw Elektrycznosci z batteryi wiekszey,
viyt naténkoniec psa legaweégo wielkosci
pospolitéy, Ten, gdy zostdt uderzony za
pomocg batteryi elektrycznéy o¢2. stop
kwadratowych szkia okrytégo maigcéy
wglowe,w tym momencie wszystki€ czton-
ki ciata iego wyciggnely sie , upadt w tyt
itak leZzac zostawal blizko minuty bez
wszelkiégo ruszania sie, nie daiac Zddne-
go znaku Zycid, Poteém okazaly sie kon-
wulsye 'w wszystkich czionkach, ktéré
nie nadto gwattowneé byty, zlaczon€ z ta-
kaZ respiracya, i harczeniém w piersiach.
V cztéry minuty po odebraniu uderzenia
od iskry elektrycznéy, zaczat sie ruszaé,
awpét godziny chodzi¢, w tym czasie,
: wielks
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wielks czes¢ $liny wypoéeit, iako te §
z oczéw wielé mu humoréw wyptynéto,
na ktérych sobie nogi potozyt, chocid
za$ ze wszech miar zdawdl si¢ bydZ spo-
koyny, nie otwiérdl atoli oczébw caly
wieczér, a na zaiutrz pokazalo sie, iZ zo-
stal zupeinie Slepy , précz tego za$ zda-
wit sig bydZ zupelnie zdrowym. Zabi-
wszy tego psa, examinowano iego oczy,
obydwa mialy na zrzenicy plame bleki-
tnawa , podobng do iakowéys blonki,
wszystki€ trzy humory byly dostatecznie
przezroczysté tak, iak s3 w stanie natus
ralnym; lecz blona nazwand Cornea od
Anatomikéw , byta cald bidtd nie przezro-
czysta , naksztaft chrzastki i mocno zgru.
bniatd. Pies tén oko iedno bardzi€y miat
razon€ niZz drugié, zapewné dld tego, i2
uderzeéni€ od iskry elektrycznéy blizéy ie
dnego niZ drugiégo uczynioné bylo.
Podobnéz doswiddczénid Elektrycznoe
$ci nateZonéy ,za pomoca batteryi 33 stép
kwadratowych maiacéy okrytégo szkta,
czynit P. PRIESTLEY na Zabach, przez kté-
rych glowe i cal¢ ciato, gdy przepuscit
iskre elektryczng , wszystki¢ muskuty na-
tychmidst rozciagnioné zostaty , i cald
dziwnym sposobém
Przez przeciag pieciu minut czasu blizko,
nie byfo wida¢ naymnieyszégo znaku 2y-
cid , 1 bicid serca nawet czué nié mo2ng
byfo, lecz wkrétce potém dostrzeZono
naprzéd yuchu pod szczeka, - potém
obydwéch® bokéw , ktéry byt ziaczony
z ru-

zmarszczond byla,
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zruchém inaych czesci konwulsyynym, a
blizko w godzing potém powrocily na
ko do ‘tego stanu zdrowia, w jakim
wprzéd przed uderzéniem elektrycznem
miydowaty sie. s
Powrét nazad do Zycid tych' zwiérzat
i nie szkodzenié im tak zbyt natgZoney
Elektrycznosci , zdaie sig, 12 przypisaé
nilezy wilgoci okrywaiacéy calj powierz-
chnia ich cidt, ktérd bedac dobrym kon-
duktorém, moze przepuszczaé wielks czesé
Elektrycznosci , iakoZ podobnie i P. FRAN-
xuy doswiddczyl tego, gdy szczura, kté-
1y byt caly woda zmdczany, iskra ele-
ktryczng zabi¢ ni€¢ mégt, kiedy nieskro-
pionégo natychmidst Zycid pozbawit.
Takowégo rodzaiu do$widdczenid Ele.
ktrycznosci przez batterya elektryczna ,
glyby na czlowieku czynioné byly, po-
trzebaby sig nieuchybnie spodziéwaé po-
dobnych skutkéw , iakié na zwiérzetach
widzieliimy. W Roku zeszlym zdarzyto
mi Sie czyta¢ w gazecie du Bas Rhin do-
sy¢ smutny przypddek w téy materyi,
it w Francyi kobiéta od iskry machiny
elektrycznéy zabitd zostata, lecz iakim
si¢ to sposobém stalo, nie opisano, bar-
dzo tatwo to atoli bydZ moZe, gdybys-
my do tego znaczn€y wielkosci uzyli bats
teryi. Nie roztropnie sie zatém nariZaé
m to, iest zawsze rzeczg niebezpieczna,
i czytaé w téy mierze moZnd wielu Fizy-
kéw , ktérym przez nieostroZnod¢, nie raz
zdarzyto sig odebrac¢ tak mocné€ uderzeni€
tlektryczn€é, iZ2 w momeéncie tym v:;gy-
stkie
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stki¢ zmysly utracié im przyszio ; taka.
we uderzeéni¢ z nieostroZnosci  pochodzg-
ce! odebral P, FRANKLIN, PRIESTLEY i in-
nych wielu, ktérzy wpismach swoich ta-
Sowe' przypadki zddrzaigcé si¢ przywo-

23,

Miedzy innémi wtldsno$ciami Elektry-
cznosci, iest ieszcze iedna na pierwszé
rzucenié oka bardzo zadziwiaigcd, kté.
rey przyczyna -zndyduie sie’ w samém
rospalénin ciat, o ktorém wyZéy obszeér-
nie méwilismy, toiest: i2 Elektrycznosé
nateZond za pomoca batteryi elektryczney,
gdy przez igle lub drét Zelazny przepu-
szczond bedzie, nadaje iey mocy magne-
sow€y tym sposobém, iZ koniec, przez
ktéry iskra wchodzi, zawsze iest potu-
dniowy, drugi zas$, z ktérégo wycho-
dzi, pbilnocny; gdyby zas przez te sa-
me igle, na ktéra tym sposobém dzid-
tala Elektrycznos¢, albo inna magnesém
natarty , tak przepuszczond iskra elektry-
cznd byta, i2by wchodzita potudniowym,
a wychodzita pétnocnym kéncém , naten
ezas dyrekcyd w tych igiefkach odmiénio-
nd bedzie tak, i2 kouiec polnocny stanie
sie_poludniowym , i przeciwnie potudnio-
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jdnié obrécony byt, gdyZ obriconé na
wschéd i zachéd , tak moenégo iak w pi€r-
wszém potoZéniu nie okazuia skutku. Za-
stanawiaiac sie nad takowém dzidlaniém
Elektrycznosci , zdaie sie, iZ w téy mie-
e ma co$ wspolnégo z magnesém , ktd-
ry podobnieZz tym sposobém dzidla na
jelazo iak i Elektrycznos¢, lecz zwaly-
wszy sposéb dzidlania obydwéch , prze-
konaé sie mozna , iz Elektryczno$¢ w tém
tylko md widsnos¢ wspolng 2z magne-
sém , i2 iest okazyg zbiéranid sie magne-
yzmu z cal€y massy Zelaza w jedén punkt
przez nadanié materyi magnesowe€y ruchu,
nie za§ przez udzi€lanié magnetyzmu
zwhasnych swoich czesci. AZeby w' tey
mierze tém dokladniéy widsnosé ta Ele-
krycznosci magnesowanid zrozumiang by-
l; zwd2yé nam tu potrzeba calé dzid-
hni¢ magnesu, rownie iak i dzidtanié
Elektryczmosci na Zelazo , dliczego umy-
fifm tu poloZy¢ nastepuvigea Teorys ,
ktéra Epinus przez diugi€ doswiddczenié
utworzyt,

Naprzod. Ziémiaiest wielkim magne-
sém.
Powtdré. Zndyduie sie materyd subtels

wy péinocnym. Wiisnos¢ ta, aZeby sie
tém lepi€y okazata , igly lub dréty , kté-
ré albo magnesowaé za pomocy Elektry-

ni nazwand materya magnesu , maijcd Teoryd
mieyscé w kaidym gatunku Zelaza, iest magnety-

: - b e ot zmu iEle~
od wszystkich iego czesci rownie wsze Xiryezno:

Sci.

cznosci chcemy, albo magnesowanym dy-
rekeyg odmicni¢ , tak maia bydZ w czy-
nieniu tego doswiddczeénid ustawione, iz
by koniec iedén na pétnoc, drugi na po-
fudnié

dzie przyciagand , a zatém réwnie roz-
proszona po caléy tego massie, chybai-
by nastapita iakowd przyczynd , ktordby
wicksza mocg, niZz attrakcya Zelaza §{pra-
wita
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wita nieréwno$é materyi magnesowey
w czesciach iego.

Potrzecié. Jlos¢ ta naturalnd materyi
magnesu zawartégo w kawalku Zelaza,
moze bydZ tak poruszond, iZ w jedném
mieyscu bardziéy niZz w drugiém zgeszczo-
na bedzie, lecz Zadna sila dotgd nam zna-

iomd ani odebrand, ani dodand bydZ ni¢ -

mozZe tak, iZby Zelazo zostawalo w sta-
nie dodatnim albo odi¢émnym, itoto iest,
czém sig réZni magnetyzm od Elektry-
cznosci.

Poczwarté. W Zelezie miekkiém mate-
ryd magnesu w czg¢Sciach iego zawartd si-
Y3 dosy¢ mierng, bardzo fatwo poruszo-
nd bydZ moze, takdalece : Ze gdy to albo
iest wykierowané rownolegle , albo obré-
con€é ku polém magnetycznym nabiéra na-
tychmidst widsnosci magnesu. Materyd bo-
wi€m iego maguetycznd iest przycijgana
lub popychand z jednégo kofica w drugi
dopéty , péki zostaie w tém sameém po-
loZeéniu, i tym sposobém koniec iedén
staie sie dodatnie, drogi odiémnie magne-
tycznym, Widsnos¢ ta magnesu natych-
midst ustaie, gdy Zelazo obrécon€é zostanie
ku wsclodowi i zachodowi: magnetyzm
bowiém iego uklddd si¢ znowu do ré-
wnowsigi tak, iak przedtém.

Popigte. JeZeli zas Zelazo iest zahar-
towane iak stdl, trudni€y iest poruszyé
W niém materya magnetyczng: potrze-
ba bowiém sity daleko mocnieyszey ,
niZ iest maguetyzm zi€mi, do i€y poru-

SZ€-
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wénid, gdy za$ rdz. bedzie popchnigtd
2 jednégo w drugi koniec, nie fatwo i€y
bedzie powrécié sie nazad, dld téycito
przyezyny stil magnesowana staie si¢ diu-
go trwalym magnesem.

Poszoste. Gwittowné cieplo rozszérza.
jic cala masse Zelaza, i oddalaigc czesci
iego wzaiémnie od siebie, ulatwid przechéd
materyi magnetyzmu , ktérd sie ukiddaiac
wréwnowdge , czyni, iz stdl powrdcd do
stanu tego , w jakim przedtém zostawata.

Posiodmé. Stil nie magnesowand , gdy
bedzie w takoweém poloZeniu, w jakiém
sie zndyduie magues co do dyrekcyi po-
low magnesowych ziémi, i w tym stanie
rozgrzand i nagle ochtodzond, staie sig
trwalym magnesém : przyczyna tego iest,
it w tym czasie, kiedy stdl rozpalond by-
la, ilos¢ naturalnd materyi magnetyczoey
ltwo bardzo poruszond i popchnietd z je-
dnégo w drugi koniec bydZ mogla przez
moc magnetyzmu ziémski€go, lecz zahar-
towani€ i zgeszczeni¢ raptowné pochodz3-
¢ od nagtégo ochlodzenid utrzymalo i3
w jednym koncu nie daiac wolnosci do
powrotu na ddwné swoi€ mieysce.

Pogsmé. Przez gwidttowné wibracye cz3s
stek stali mocno miotami bitéy i potoZonéy
rownolegle do poléw magnetycznych zié-
mi tak czastki i€y od siebie si¢ oddalaig , iZ
przez moc magnetyzmu zi€émski€go po-
2wilaig przechodu z jednégo kofica w drugi
pewn€y czeSci magnetyzmu , ktéry przez
skupi€ni€ sie czesci po przestaniu wibra;‘:y y

ta
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tak mocno iest utrzymywany, i2 st4l ta.
kowd trwalym stanie sie magnesém.

Podziewigté. Iskra elektrycznd przes
chodz3c przez igle ustanowionz w podo-
bném iak wyZéy potoZeéniu , rozszerzaige
i€y czastki przez ciepto, dla tey samey
przyczyny odmi€nia i3 w magues, nie udzig.
laiac i€y magpetyzmu, lecz przez poru-
szeni€ ulatwiaigc moc magnetyzmu ziém.
skiégo do przeciagnienid magnetyzmu igly
z jednégo koiica w drugi.

Podziesigté. Ni¢ masz zatém wigcey
magnetyzmu  w kawatku stali magne-
sowaney iak przedtém, gdy ta by-
fa w swoim diwnym stanie. Jlo$é tyl.
ko i€y naturalnd z jednégo mieysca w dru-
gi€ przeniesiona czyli popedzond zostata,
T dld tegocto iedén kawalek stali magne-
sowan€y odmiéni¢ moZe tysigc innych nie

magnesowanych w magnes , nie utracaiac .

ndymnieysz€y rzeczy z whasnégo magne-
tyzmu; nie sprawia ona bowiem innego
skutku, iak tylko, iZ tén poruszd i prze.
nosi z jednégo mieysca w drugié. Z tego
wszystki¢go iasnie pozna¢ moznd , iZ ma.
goetyzm 1 Elektrycznosé Zddnégo zwiaz-
ku z soba ni¢ maig, i Ze rodzéni€ sig po-
zorn€ magnetyzmu przez Elektryeznosé,
nie pochodzi tylko z utatwienid ruchu ma-
teryi magnetycznéy do przeniesiénid sig

Co saEle. ZJed0€go kotica w drugi.
ktrometra?

Jak skutki materyi elektrycznéy s3 za-
dziwiaiacé , iak w niektérych okoliczno.
$ciach gwaltowné i straszné, iak wissno-
Sci i€y szczegllng i réZnigee i od innych
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gt widzielismy wyliczaiae wszystko to,
wkolwiek w tym dzidlaczu natury ndy-
bardzi€y interessuigcégo bydz si¢ zdaie,

Azebym za$ pic takowego nie opuscit,
ckolwiek w téy rzeczy potrzeba wia-
domosci wyciggd, méwié mi ieszcze przy-
thodzi o Elektrometrach , ktérych znaio-
mos¢ iak fiest koniecznie kaZdému w téy
puce précuigcému potrzebnd, kaZdy ta-
two uznd , gdy si¢ nad tém zastanowi,
it czestokro¢ pomyslnosé wielu doswidd-
weh z Elektrycznoscig ndywiec€y od tego
ulely , aeby pewn3 miar¢ téy materyi
gromadzi¢, czyli to na ciata iakowé,
dektryzuige i€ dodatnie lub odiémnie,
ayli teZ zbiéraige i3 w butelki Leydey-
ski¢ lub batterye elektryczne , ile Ze ni-
gly sie zapewni¢ ni¢ moZnd o pewném
i statéem  Elektryctnosci nateZeniu ; iak
ns w t€y mierze w ré2nych okoliczno-
stiach r6Znd odmiana zachodzi, okazalo
d¢ iuz wyzey, kiedy mowa byla o ré-
jych odmianach powietrza , ktéré ia-
kosmy widzieli dzidtaiac na Elektry-
@nos¢ , moc i€y albo powiekszaig, al-
bo i3 znacenie ostabiaig ; aZeby zatém
pewnym bydZ moZna o nateZemiu Ele-
kirycznoSci w naszych machinach, aZe-

by podiug réZnéy potrzeby raz zbytnie

mteZong , drugi rdz stabsza mie¢ mo-
i, azeby - nakoniec rozezoaé  mo-
ia rézny gatunek Elektrycznosci, czyli
st dodatnia , czyli odiémnd, Fizycy na
n koniec wynaleZli sposoby, ktgi'éml
e~
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Elektrycznosci miare , ieZeli niedokiadnie,
przynaymni€y w niektérych okoliczno-
sciach dosy¢ wiadoma mie¢ moZnd, i na.
rzedzid na ten koniec stuZacé nazwali Ele.
ktrometrém. Elektrometr zatém nic inng-
go nie iest, tylko narzedzi¢, za pomocy
ktérégo, dowiaduiémy si¢ o natg¢Zeéniu i
gatunku Elektrycznosci w ciele iakow€m
zgromadzoney.
Elektrometra maia sobie nazwiska na.
dané od swoich wynaldzcow , i té s3 ré-
Znégo gatanku.
Elektro- Elektrometr P. CANTON nic innégo nie
metr P. iest, iak tylkodwie gateczki wielkosci gro-
Canron i chowego ziarna gtidko utoczon€ z drzewa
sposéb e- korkowego albo z drdzénia bzowego za-
lektryzo= yyieszoné na nitkach Inianych bardzo de-
wwf:é?e likatnych: té wkladaig si¢ w puzderko,
powietrza.i Z niego sie W potrzebie doswiddczénid
wyymuia, ktéré bydZ powinno tak diu.
gi€¢ iak iest diugos¢ nitek , aZzeby zawsze
wyciagnioné w niem znaydowaty sig, Eles
ktrometr tén iest nayproscieyszy i bardzo
wygodny , gdyz w kieszén schowany bydz
moze , czuly iest na ndymnieyszy stopi€i
Elektrycznosci , czyli to zawi€szaige tako.
wez gateczki na ciatach , ktére elektryzu.
iemy , czyli téZ dotykaiac si¢ onychZe te
mi giteczkami, powtéré , iZ odmiana
Elektrycznosci z dodatni€y na odiémng,
albo z odiémnéy na dedatnig , bardzo ta-
two za pomoca Elektrometru tego pozna-
na bydZ moZe : ieZeli bowiém wprzéd ro-
zeszly si¢ galeczki z przyczyny ciala ele
r ktry-
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kiryzowan€égo dodatnie, gdy to cialo prze.
thodzi z dodatniégo stanu w odi€may ,
patén czas gateczki skupiaia sig takzZe, i
uwowu sie rozchodza, w ciatach nawet
dwoch odmiénnie elektryzewanychy uZy-
té tego Elektrometrn iest ndylepszé.

Potrzeba tego .iasni€y sig da widzied,
gly ndm przyydzie mwi¢ o do$widdczé-
nach z konduktorami $cizgaigcémi z chmur
miterya elektryczng , natgZénié nawet Ele-
frycznosci w butelkach Leydeyskich ,
1 ktérémi ténZe Elektrometr kommuniku-
i, lubo niedostatecznie, poznan€ atoli
bydz moze.

P. CanTON tym swoim Elektrometrém
wielé pigknych uczynit doswiddczén : za
pmoca bowiém iego okazdt ndm, iZ po-
wieerzeé w jzbie, w ktéréy elektryzuié-
my, moZe bydZ do pewnégo stopnia na-
dektryzowane , i 2e Elektrycznosé te do-
y¢ dlugo utrzymuie w sobie nie tylko
v dodatuim , ale téZ 1 odiémnym zostaijc
yanie. To zas wykonatl nastepuigcym spo-
whém : wzigl butelke Leydeyska naele-
kryzowang w jednge reke, w drugg za-
plona Swi€ce , zblizyt chodzac po izbie
pret od butelki idgcy do plomienia, trzy-
migc go blizko przez nieiaki czas, a
sposobém tym ogotociwszy z Elektryczno-
&i butelkg wyniost ig za drzwi, powrd-
it nazad z tym Elektrometrém trzymaigc
p w rece i wyciagaigc ig il¢ moznosci
uk naydaléy od siebie, galeczki na sa.
mym waiscia do izby zaczgly sig zardz

na
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nawzaiéem oddala¢, a w srzodku rozes
szly sie na péttora cala od siebie.

X. BEccaR1A nic nie wiedzac o docieczés
nin P. Canton Elektrycznosci w powies
trzu, podobneZ czynit w té€y mierze do-
doswiddczenia z skutkiém pomySlnym,
Nie potrzeba tu atoli rozumie¢, iZ czast.
ki powietrza samégo moga bydZ elektry-
zowan€ , gdyZz powietrz€ iako cialo z na-

tory elektryczné nigdy ani przyiaé¢ ant u. °

dziela¢ Elektrycznosc ni¢ moZe, lecz tyl.
ko wyziéwy , ktérych kaideégo czasu
w niem mnieyszd lub wigkszd zndyduie
sie obfitos¢ , iako sie iuZz wyZéy powie-
dzialo , wiasnoé¢ przyymowanid lub u-
dziélanid od ciat élektryzuiacych dodatnie
lub odiémnie posiada¢ mog3.

Struktura Elektrometru , ktérégo 1 Abbé

metr 'Ab-Nollet uZywit, iest nastepuigcd: przed
bé Nolleta dwiéma nitkami wiszgcémi u konduktos

ra machiny stoi do pionu postawio-
na cienkd deska w pewn€y odlegtosci

Tabl: IL.G, maiged ku gérze w srzodku szpa-

Fig: 1§.

re , naprzeciwko ktéréy stoi lampa zas
palond , ktoéréy swiatlo przez tg szparg
przechodzgc, pidd z ciéniém od nitek na pa-
pier H, pionowo i réwnolegle stoigcy do
desczutki G, na papierze tym osadzo-
nym i dobrze utwieérdzonym rysuie sie
potkolé maigcé za promién dwa cié-

nie od nitek pddaigce, potkolé to po-.

dzieloné na réwné czesci okazuie nitek

wzai¢maé sie oddaléni€¢ i nateZéni€ wigk-

sz¢ lub mnieyszé Elektrycznosci. Struktu-
ra
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ra tego Elektrometru , nie wiec€y wirta ,
isk sam€ na konduktorze machiny zawie-
szon€  mitki.

Elektrometr tén lubo ieszcze nie iest Blektro.
iedén z ndydoskonalszych , ktéryby tak moc metr PP.
i nateZéni€ w réZnych okolicznosciach d’Arcy i
okazywaé moégl, iest atoli iédén zndy- l¢ Roy-
dowcipnieyszycn. AB, iest naczyni€ wiel-
kié napetnioné wody, w ktérém iest
umieszczona butelka z szkla ciénkiégo ,
do wierzchu téy butelki przytwicrdza sie
pret V, okragly na liniig gruby, a nasto-
pe dlugi , naczyni¢ to AB okrywid sigbla-
3 mosiezng H , maigea dziurg w samym
szodku , dla tego, aZeby pret przez tez
midt wolny przechéd; na wiérzchu tego
preta osadzd sie takZe blaszka mosieznd
dkragta L, dyametru 14 lub 15 liniy,
wtelka ta z pretém w niey utkwionym
wdyduie si¢ zanurzond w wodzie do téy
gebokosci , aZeby narzedzi€ to, nie be-
fic naelektryzowané , butelka zniydowa-
hsig przy samém dnie, nie dotykaigc sig
g lednak ; aZeby za$ tak butelka iako i
pret zostawaly 'zawsze pionowo, wlé-
wi si¢ do niéy troche merkuryuszu , kte
iy dld swoicy cigzkosci utrzymuie za-
wsze butelke z pretém pionowo. Ponie-
wiz za$ ta butelka ptywaigc w wodzie,
tigdyby w srzodku naczynid nie utrzy-
mywata sie , lecz raz do iednéy , drugi raz
b drugi€y zblizata sig strony, dla za-
pbieZénia té€y nieprzyzwoitosci utwier-
@iy si¢ na blasze H pa krzyZ dréty sre-

H brné

T4bl. III.
Fig: a9
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brné ciéniuchné , taki€, iakich sie do mikro.
metréw uzywa : krzyz tén sktddd sig z po-
dwoyno wyciggnionych nitek , ktoré w sa.
mym srzodku blachy pomiedzy sob3 zo
stawniac mieyscé kwadratow€ nie
wieksz€ od dyametru preta, pozwilag
wolnégo podnoszeénia si¢ lub  zniZenii
migdzy sobg, bez Zadnégo znacznego tar
cid, a z tem wszystkiem bez oddalani
sie od srzodka naczynida, wypddd nawd
skutek z widsnoéci Elektrycznosci iuZ wy
¢y wiadomy , iZ gdy cafe to narzedzi€ iet
naelektryzowané , pret w samym srzodk

zndyduie si¢ zawsze tych nitek : bedac bo b

wiém réwnie tak naelektryzowany iaki
oné , odddld si¢ réwno od wszystkich,
Zastanawiaigc si¢ nad opisaniém fe
go narzgdzid, kaZdy fatwo poznac sk
tek iego mozZe, uwdzaigc zwldszcza pocz

tek tén hidrostatyczny , iz ciala zanurzon§

w wodzie , w ténczas wychodz3 na wiérd
albo w ni€y tona, gdy podiug obigtosciz
nurzonych wypchaietd woda lZeysza alh
cieZszd iest; stad wypddd iZ obigtos¢ wof)
réwnd obigtosci butelki i czesci preta zan
rzonégo, gdy sie ta blizko dna zndydui,
wizy tyle , il€ butelka , caty pret i blach
mata na wi€rzchu tegoZ preta bedgcd; u

czém, ieZeli to wszystko podniesie si¢ np §

cil 1, sila utrzymuiged w téy wysokos
wyréwnywaé bedzie cigzarowi réwnem
obietosci wody takiéy, iakd iest grubos
preta i cdl wysokosci: obigtosé bowii
wody , ktéra butelka i pret zastepuis,m

tén.

O Szklach powlickszaigeyeh moc Elektrytemosci. 115

tén czas iest tg ilodcia zmnieyszond ; spo-
s6b uZywanid tego narzedzia iest nastg-
puiacy.

Naprzéd stawid si¢ na ciele z natury
elektryczneém , aZeby bylo odosobnione, i
od konduktora do niego daie sie kommu-
nikacyd, na teén czas iako wszystkié ciala
skiddaigce tén Elektrometr sg nie elektry-
cznemi, przeto wszystki¢ przyymuia Ele-
ktrycznosc ; poniewdZ za§ kaidemu iest
wiadomo , iZ ciala maiacé iednakowy ro-
“dzdy Elektrycznosci odpychaig sie wzaié-
mui€ , przeto i blaszka mala bédqca’ na
kqugu preta réwnie bedac naclekfryzowu-
nd iak wielkd przykrywaigcd naczynie
w ktéréy iest woda, odchodzi¢ od nie_)"
musi’ coraz wyzey, podlug wigkszéy lub

‘mnieyszéy mocy Elektrycznosci.

Ciata naelektryzowané maig te nieprzy.
Zwoitosc, iZ przystapiwszy blizko nich
odbierdmy im dosyé znaczna wielodé Ele.
ktrycznosci 5 oczewistd wiec rzecz iest
iz przystepuigc do takicgo Elektrometru ,
dld dokiadnego uwdZanid w nim skutk(')w:
podnosze"n'ui sie, odbicralibysmy mu Eles
ktrycznosc; aZeby wiee zapobiédz temu,
uZywa sig nastepuigc€go sposobu : w jzbie
gdzie czynimy doswiddczenid z Elektry:
€znoscig , stawid sig wielkd latarnid z lame
pa, ktordby rzucala swiatio dziurg na fe-
den lub dwa Elektrometra postawioné

iak widzimy w mieyscu K, w tyle Ele. Tébli 1L,

2 e .

ktrometrdw stawiaia si¢ ramy Q, kté-
rych cald cz¢sc X, iest drewniand, w ra-
Ha mach

'ig. 204
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mach tych da¢sie moze otwdr czyli oknoF,
w otworze tym osadza si¢ szklo, na kté.
rém czyni si¢ podzidl iak naydoktadniey-
szy tuszém. Potrzeba konieczna iest,
azeby ramy t€ tak byly wystawioné€, il
by cien preta na takowe€ okno padal. Po-
niewaz za$ to okno iest przezroczyste,
wygodnie wigc wtyle F, stoigc obserwo.
waé mozna iak ndydoktadniey wszelkié
odmiany , ktéré tén Elektrometr ponos,
Plaszczyzoa bowi€ém okna stoijc piong:
wo, rownie iak i Elektrometr ,  czjli
racz€y pret podnoszac sie réwnolegto do
téyze plaszezyzny, oczewista rzecza ies,
iz podwyiszani¢ sig i zniZani¢ cicni,
bedzie proporcyonalué podnoszéniu si¢ i
znizaniu Elektrometru.

Narzedzi€ od P. LANE nazwané El
ktrometrem weale réZn€ iestod tych ktére
émy tu opisali, i uZytek iego ndypryncy
palnieyszy iest do urzadzénia mocy 2 bui
lek Leydeyskich, gdy ig przepuszczim
w czasie wyciagaigcey tego potrzeby prug
czesci ciala czlowieka, aZeby albo zbp

gwattownd byta, albo teZ stabsza, pf

diug gatunku choroby. NateZéni€m t
koweém Elektrycznosci, rzadzi odleglo
galki I, od konduktora, ktérda moZe byd
zblizona lub oddalona od niego za p
mocg szruby wkrecaigcéy lub odkrecai
c€y ia, podlug na réwne czgsci podzielondy
skale G, Osoba maigca odebra¢ uderzéng
elektryczné powinnd trzymaé w kazdeyre
ce drot albo tancuch iedén idgcy od wién

chu
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chu zewnetrznégo butelki Leydeyski€y, dru-
gi za$ od tego Elektrometru. Gdy wiec za
pomocy kilkokrotnych obrotéw kuli lub
cylindru szklannych w machinie naclektry-
zuie sie butelka tylé, ilé potrzeba, po do-
pelniéniu takow€y miary , sama z kondu-
ktora wypadnie iskra w gatke I, z téy w je-
dne i w druga reke, a potém do wi€rzchu
zewnetrzneégo powrdci. JeZeli wiec gd-
teczka I bardzo zbliZond bedzie do kon-
duktora, natenczas stabé odbierd sig ude-
rzeéni€: im zas daléy odsuniond bedzie,
tém mocnieysz¢ , tak dalece : iZ podiug wy-
ciggaiacey tego poirzeby , za pomocg tego
instrumentu udeterminowané bydZ moZe
natezeéni¢ Elektrycznosci. JeZeli obydwie
kommunikacye drétéw, toiest: ieden od
Elektrometru idacy, drugi za$ od wiérz-
chu zewnetrznego zlaczon€ z sobg beds;
naténczas iskra wypadaiaci, przeyazfé
sobie przez takowy kanil, nie sprawia-
igc Zddnégo uderzenia,

Chegc przepuscic iskre Elektryczna pr
niektére tylko czesci ciala Czlo):piekqap, ;22.
trzeba przetoZyé té obydwa dréty na prze-
ciwko siebie tak , izby iedén na poczatku
a drugi na koiicu tych czesci zndydowat sigt

ROZDZIAL 1v.
O Elektrycznoici Atmosfery.

Gdyby FRA}WKLIN, ktérému ndywiecéy

wynalizkéw z dostateczném ich wy-

tlumaczéniém ta Czgé¢ Fizyki iest winng,
nie
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nie byl nim szczesliwie odkryt natury |
wlasnosei Elektrycznosci , zostawalibysmy
ieszcze byli w bardzo szezuplych granicach
wiadomosci naszych o tey tak dziwnéy ma,
teryi tai€mnicach. Lecz w wieku tym,
w ktérym zyiemy, dla wszelkiégo rodza.
in navk szczesliwym , okazdl nam wielki
tén Amerykanin to, cokolwiek natura
szczegblnieyszeégo i istotnieyszégo w Ele.
ktrycznosci przez tylé czaséw ukrytégo
miata, On to iest ndypierwszy, ktory
przez swoi€ osobliwsze doswiddczeénid do.
cickt materyi Elektrycznosci powszechnie
w wszystkich cialach ziémig te sklddaiz.
cych. On w cialach z natury elektrycznych
rézuych dostrzégiszy téy materyi skut
kéw , okazdl naypierwszy, i2 té pocho.
dzi¢c moga albo od obfitosci, albo od
niedostatku Elektrycznosci; skad nazwi
Elektrycznosé¢ dodatnia i odiémna, iako.
$my wyz2éy widzieli: i tym sposobém
ulatwit wielé trudnosci , ktéré z té
przyczyny w Europie Fizycy miedzy so.
ba wszczeli podiug réZnych mnieman od
siebie ukworzonych. On ndypi€rwszy wy.
analizowdwszy butelke Leydeyska, di
i€y Teorya taky , iaka tylko rosciagng
moznd do wszystkich skutkéw dotyd

nam znaiomych od Elektrycznosci po §

chodzacych , przepisdwszy i€y pewnt
prawa, wldsnie tak prosté, iaki€ zdaie
sie, i2 natura w wszystkich dzidtaniach
swoich zachowuie. Teorya t¢ widzielismy
w rozdzidle o buteikach Leydeyskich po.
wsze-

O Elekirycznoici  Aimosfery,

powszechnie przyieta i od wszystkich Fizy-
kéw - iako na niezawodnych doswiadcze-
niach utrzymana, ktérych liczbe znaczng
powigkszyl. A ni¢ maigec dosy¢ na docié-
kaniu dzidtanida Elektrycznosci na ziémi,
poszukiwat i€y skutkow ieszcze w oble-
waiac€y nds atmosferze , gdzie znaldziszy
ia, doszedt szczgsliwie , iZ pioruny, grzmo-
ty i btyskawice , nie s3 tylko skutkiém Ele-
ktrycznosei w chmurach zawartéy , ktéra
podiug ré2négo stanu miedzy niémi albo
miedzy ziémia i chmurami, iest przyczy-
ng wszystkich zdarzaigcych sie piorunéw,
iako okdzémy przyszediszy do tlumaczé-
nia tego. AzZeby na koniec nic nim tako
weégo nie zostawil , coby albo niedoskona-
légo w téy mierze , albo watpliwégo bylo,
pokazdl ieszcze sposéb w cal€y prawie Eu-
ropie doswiddczony $ciaganid Elektryczno-
$ci z chmur na ziémie , i ocalénid sie od ni-
szczacych wszystko piorunéw za pomocy
konduktoréw, o ktérych sie niZzéy powi¢. I
tém samém wyprowadzit nds z boiaZni,
w ktérey tylé ludzi przez tylé wiekéw zo-
stawato, dld niepoiecid takowych skutkéw,
i niemozZnosci zapobi€Zenia im.
Wylicaywszy naygléwnieyszé wyna-
1dzki FrRankriNa, praystipmy do dal-

szégo - poznanid skutkéw Elektrycznosci znych Na-

w atmosferze , czyli do poznanida mate- rodéw o
piorunach.

ryi piorunow€y, nad ktéréy dociekani¢m
tylé bezskutecznie zastanawialo si¢ wie-
kéw , lecz wprzéd nim do tego przyy-
dziémy , umyslitém tu przywiés¢ mniema-
nia
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nid réZnych Narodéw i ddwnych Pisarzéw
o tém napowietrznym ogniu,

Skutki piorunéw kazdego czasu boiath
sprawialy w ludziach, i zawsze ich interes-
sowaly. Nie smiano naprzéd szukaé ich
przyczyn, lecz zapatrywano sie na nie iako
na znak gni€waigcego sie Naywy2szégo Je-
stestwa i karzacego winnych. Odgtos ude.
rzaigcych piorunéw i niszczacych ndy-
wspanialszé i niymocnieyszé budowle;
obracaigeych w perzyne knieie  géry
Athos d2ia okropneé wyobraZéni¢ whadzy
rozgniewanych Bogéw. * Zawsze to Poe-
towie w Pismach swoich powtdrzali, i
utrzymywali powszechna trwoge tego
napowietrznégo ognia, na ludzkich wy-
razona umystach. Z takowego rodzain

przesadami, w ktérych zabobon utwier-

dzit, a od ktérych rzadzacy nawet Mo-
narchowie podbitémi byli, nie iest rzecza
zadziwiaiaca, iz boiazn zatamowala do
nauvki droge. Karigura, ktéry iawnie
pogdrdzal Bogami, na naymnieysze bly.
skni¢éni¢, na ndymnieyszy odglos piorunu
przeigty byl strachém, i zakrywat sobie
glowe, gdy zas odglos tén pomndZat sie
cordz bardziey , z pospiechém uciekat
z swoifgo krzesla, i pod 16Zko sie cho-
wal. ** Wiadomo iest, iakim strachém
napet-

* Primus in orbe Deos fecit timor, ardua Celo,
Fulmina cum caderent, discussaque maenia
flammis
Atque i&us flagraret Athos. Petron. arbit..
»% Sveton in Caligula. Cap. 51.

O Elekirycznosci  Almosfery.
napelniato woyska Rzymski€é bici¢ piorn-
néw. Samo nawet nasladowanié tego od-
glosu dostateczné bylo sprawi¢ w jch u-

4 mystach boiaZzn ; kotlty Parthéw , takié
w duszach Rzymidn wzniecity przeleknie-
ni€¢, iz byly iedna z przyczyn zniesiénid
CRASSA 5 O czém widzie¢ mozna PLuTAR-
caA w Zyciu Crassa. W kaZdym czasie

- Rzymianie ci, ktorzy swoie wielkos¢, do

ktéréy wygérowali, ndywiecéy winai by-
li stalosci swoi€y doswiddczoney odwa-
gi, trwali zawsze w tym zabobonie , iZ sig
bali piorunéw. Od naypiérwszych czaséw
zaczeteéy Rzeczypospolitey , w naywiekszey
woynie gotowymi byli opusci¢ ndypo-
myslnieysz€ przedsiewziecia szczesliwie za-
czet€ , 1ezeliby przypadkiém na ich robo-
ty spadl piorun: kiedy grzmoty sltyszed
sie daty pod czas ich zloZonych seyméw,
natychmiast i€ zaraz przerywali Nad-
zwyczayny iaki poZdr, iaki byl teén, kté-
ry spalit teatr publiczny pod panowaniem
MAKRINIIUSZA , ktérégo ani deszcz rzesi-
sty , ani innd woda zgasi¢ ni¢ mogly, i
inn€ tym podobné przypadki Zle widzia-

. né, a na ktéré zawsze sie zapatrywano,

iako na skutki zagniéwanych Bogéw , ni¢
mogly tylko tém bardziey utwiérdzaé ich

| w boiaZni i sprawiaé przesadém wiekszy

kredyt. Bylo nawet rodzaiém S$wigto-

- kradztwa , gdyby kto byl nasladowait od-

glos biigeych piorunéw , i zmyslait tako-

- we okropné skutki saméy tylko wiidzy

Bogéw przyzwoité przez iakowé machi-
ny
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ny na tén koniec sluZac€. ALLADES, ie
deén z dawnych Kroléw Latium , iest wy-
stawiony od DyoN1ZEGO HALIKARNASSA,
iako Monarcha $mialy i bezboZny , ktéry
za pomocg machin swoi€go wynalazky
straszyt ludzi biyskawica i piorunami,
przywldszczaige sobie widdze Bogiw,
ktérzy sig nad nim iawnie zemscili, spu
sciwszy okropng burzg i rzeczywiste pioru.
ny, rozwaliwszy iego dom, 1 zatopiwszy
cala iégo maietnosc tak , iZ z cala swoi
familiia nieszczesliwie zaginal. Przez diu.
gi czas potém pokazywano W sgsiedztwie
Alby pozostaté reszty domu, tego niero
stropnégo Krola na brzegu ieziora, k¢
vé sie po zatopiéniu iego uformowalo, *
Té samé przesgdy ustanowion€ u Naro
déw , z ktérémi ani Grekowie , ani Rzy

mianie Zddnégo ni€ mieli zwiazku , do

wodza ndm oczewiscie , iZ niektoré wyo

brazénia biora swoy poczatek ztychZe sw
mych

* Ajlades tyrannicum & Diis invisum ings
pium , hic quum esset Deorum contemp tor oz
chinas excogitavit, quibus fulmina imitar.
tur, & strepitus tonitruis similes ederet, qu
bus homines tanquam Deus terrere volebat, Sed
quum imbres & fulmina vera magno ecum in
petu .in ejus domum cmlitus irruissent, & [
cus juxta quem habitabat, prater morem r-
dundasset & diluvium fecisset , aguis obruw
cum tota familia periit. Et punc - etiam i
quadam parte lacu deficiente , quum aque re.
cesserunt & imae lacus partes staat 1mmote,
atriorum  atque cubiculorum ruin® & domu
manifesta vestigia cernuntur. Dionisius Hali
carnassius Antiquit. Romana. Lib. 1.

O Elektrycznosc Atmoxf;zry.

mych przyczyn naturalnych. W zachodnich
Panstwach Moskwy mieszkancy Nowogrodu
za Bogow pioruny czcili, daiac im po.
sta¢ czlowieka w rece trzymaigcego i
rzucaigceégo zapalony kamied.

Na uszanowani€¢ ich utrzymywali bez
przestanku ogién z drzewa debowégo,
ktéry , iezeliby byl zgast przez niedbal-
stwo tego, ktorému byt szczegélniey do-
z6r pilnowanid go powierzony, takowy
$miercig karany byl ¥

Kiedy nauka natury pewng postaé braé
zaczeta , 1 bydZ podciagniong pod pewné
prawidfa dosy¢ powszechnie od wszystkich
przyieté , szukano tlumaczeénia réZnych
Fenomendéw przez poréwnani€ iednych
z drugiémi, ¥ tak poniewzZ huk pioru-
néw zddwdt sie mie¢ iakowes podobien.

. stwo z podzicmnym i gluchym odgto-

sém daigcym sie stysze¢ w - czasie trze.
sienid ziémi, dld tego téZ poréwna-
no pioruny z trzesieniém ziemi, i to
iest sposob za ktérym poszedt Arysro-
TELES. *

Nasladowcy iego, ktérych sobie zacho-
wil , oddalili si¢ nieco od iego nauki; po-
wiadaig oni, iZ piorun iest to gios czy-
li trzask (fragor) maigcy poczitek od na-
gtégo zapalénid sie exhalacyy wewnstrz
chmur zawartych, ktéré w nich pekaig,

. Byto

# Ger, Joan. Vossius de orig. & progres.
idololat. L. 3. C. §. ¢

*# NMeteorol. Lib, 2. C. g8

Zdanid
ddwnych
History-
kéw na-
turalnych
0 pioru-
nach,
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Bylo to tlumaczeni€ Perypatetykéw, ktérzy

si¢ zasadzali na téem, iZ to zapalénié po.
winno bydZ przyczyna wielkiego rozrze.
dzenid exhalacyy , skad pochodzi gtos prze.
nikaigcy zwldszcza wtenczas, kiedy chmu.
ra gwaltownie iest rozrzedzoni. Na do
woéd tego, przytdczali doswiadczenid i
$cia bobkowego , ialowcowe€go i inn¢ teg
rodzaiu , ktéré na ogi€n wrzuconé wy.
daig trzask dld powietrza i wilgoci tam
zawartych. Jnni ktérzy do tey ddwnéy opi.
nii przywigzanémi byli, dld tém iasniey.
szégo i dokiadnieyszeégo tlumaczenid si
dodaig, iZ exhalacye , ktéré zawarté g
w chmurach, nie inn€ sa, tylko czastki de.
tonuigc€ saletry i siarki; do takowégo no.
wego przydatku w tlumaczeniu przypro.
wadzily ich do$widdczenid Fizyczne czy.
nioné z zlotén: nazwaneém ( aurum fulmi
nans) i ( pulvis tonitruans ) zloZoném
w pewn€éy proporcyi z saletry, siarki i so.
1i alkaliczney.

Seneka o piorunach , grzmotach i bly.
skawicach zdaie sie raczey iak Histo.
ryk, nie iak Filozof pisa¢’, opowia
da cudze bardzi€y zdanid powszechnie
utrzymywané , nie daiac swoiego , a iele
1i si¢ kiedy na nie odwidZa , to czyni niedli
zbiiania innych, lecz dla obiasnicnid téy
materyi tak trudney i zapeinion€y tak ro.
Znémi mniemaniami. * Pli-

* Materys ta iest traktowand w Xigdze
drugiéy Seneki quest.nat. od Rozdz. 10, &
do 53.

O Elektrycznosci Atmosfery.

Pliniiusz naturalista, piszagc o ogniach
napowietrznych , zaczyna naprzéd odda-
waé choid niewiadomosci i lekkowierno-
$ci swoi€go czasu, méwijc razém z po-
splstwém , iZ moZe bydZ, iz, z wydzid-
tu gwiazdém wyznaczonego spadd ogien
w chmury, ktéry iest przyczyng huka
stysze¢ nam si¢ daijcégo. Podobnie tak,
iak Zelazo rospaloné i zanurzoné w wo-
dzie wzbudzd burzéni¢ sig, sycénié, i
czyni iak3s detonacyg, po ktéréy po-
wstaie dymigey wir. Z podobnégo skut-
ku wyprowddzd gwdltowné w powietrzu
nawatnosci *

Widzie¢ moZnd daléy piszacégo tego na-

turaliste, iak daleko starat sie 1 usitowdt do-

ciec poznaé ten napowietrzny ogiell; przy-
wodzi on tylko swoié mniemanid, lecz nie
daie Zddnégo ich ttumaczénid. Powiadd, iz
moZe to bydZ, iz przyczyna piorunéw
iest materyd iakowds podnoszjca sie z zi€- '
mi do chmur, ktéra gwiazdy odpychaig tak,
iZ wyz€y podni€sc sie nié¢ moZe, w tén czas
wigc utarczka miedzy zimném i cieptém,
suchoscig i wilgocia, iest przyczyng tego
huku daigcego si¢ styszeé, gdy rozerwd-
wszy

® Igitur non eam inficias posse in has &
ignes superne stellarum decidere , quales se-
reno swpe cernimus, quorum ictu concuti ae-
ra verum est, quando & tela vibrata stridunt;
cum vero in nubem pervenerint, vaporem dis=
sonum gigni, ut candente ferro in aquam de-
merso , & fumidum vorticem volvi, Hinc na-
sci procelles. Plin, L, 2, Cap. 44.
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wszy chmure , gwaltownie z nicy wypddd,
Moze bydZ, iZ ta sama materyad , ktéréy
czastki wzai€muie na siebie dziataia, gdy
wypadd, zapdld, sie. MoZe takZe “nakonic
bydZ, iz z uderzénid wzaiémnégo dwdch
chmur .wypada ogien tak , iak dwa krze
miénie uderzoné o siebie wydaig iskry, *
Pliniiusz podzielit pioruny na trzy gatun.
ki: pierwsz€é suche, ktor€ ni€ maig mocy
zapalénid , lecz tylko suszg i rozwalai;
drugi¢ wilgotné , ktéré czernigi znaki po.
wiérzchowné zostawuig bez zapalénid;

trzecié iasné i Swietn€ , ktoré s3 ndydzi §
whieysz€ w naczyniach rozcieki wysusza
ia, nie szkodzac nic drzewu i nie zost
wuig zadneégo sladu swoicy bytnosci, to
pia metalle bez uszkodzénid worka , be b
stopienia nawet pieczeci na nich wybitey, *

Widzie¢ moZnd, z dawnych tu przytocz
nych

* Posse & repulsu sidernm depressum qu
a terra meaverit spiritum nube cohibitum .
pare , natura strangulante sonitum dum rixe.
tur edito fragore cum erampat, ut in membra
na spiricu intenta. Posse & attrim dum iy
preceps feratur illum quisquis est spiritm
accendi , posse & afiliftu mubium elidi, ut du
orum lapidum sc¢incillantibus fulgetris. Plin,
C. 45. Libro 2.

#2 Fulminum ipsorum plura genera tradun
tur. Qua sicca veniunt non adurunt, sed dis
sipant. Quw humida non urunt, sed infuscan,
Tertium est guod clarum vocant mirifice ma.
xime naturie, quo dolia exhauriuntur intadis ope.
rimentis nullogue alio vestigio relicto, aurum &
®s & argentum liquatur intus sacculis ipsis nul
Io modo ambustis: ac ne confuso quidem si.
guo cers, Jdem Lib, 2, Cap: 53.

wiaigcego Meteoru wyttumaczeénid

O Elektrycznosci Atmosfery.

nych Filozofow tlumaczénid , iak wea-
le wiadoméy nié mieli natury tego Meteoru;
ciémné z trudnoscia zrozumialé nazna.
czani€ przyczyn daig ndam poznad, iz nié
mogac poiac iuz to ognia ukazuigcégo sie ,
juz huku, iuZ mocy, ktérg piorun wywié-
rd uderzaiac ciala i innych tym podobnych,
tlumaczyli sie weale nadzwyczaynie, iu2
to przez spadani€ z Nieba ognia i zapa-
fani¢ exhalacyy, iuZz przez rozerwanié
chmury , z ktéréy wypidaige dld wzaié-
mnégo na siebie dzidtanid zapalaly sig i huk
wydawaly , iuZ przez uderzani€ sie chmur
wzaiémné, ktéré bylo przyczyna wydobycid
sie ogniait.d. Mniemanid takow€ lubo iak
widzimy,wcale s3 niedostateczng, i nie przy-
zwoit€é , daig nam atoli poznaé, iak z wiel-
ka prdca i usilnoscia szukano tego zadzi-
sku-
tkéw , a ktérégo obiawiénié dzisieyszému
dopiéro wiekowi zostawioné byto. Narody
dzis Swietleyszé lubo ni¢ maig takowych
grubych i mylnych wyobraZén o tym na-
powietrznym ogniu, iakosmy w jnnych
ddwnych widzieli, we wizystkich iednak-
Ze iest prawie wraZond boiaZzf tego Me-
teorn. Azeby zatém uwolnié sie od tak
meczacey boiaZni, zndé koniecznie potrze-
ba poczatek piorunéw , iakim fposobem
formuig si¢ w Atmosferze, co to ony s3?
z jakowey sktadaig sie¢ materyi? i, t. d.
ato dokiadnie pozniwszy, dopiéro uwdzdé,
czyli natara nie data ndm iakowych srzod-
kéw do uchroni€nid sig ; co aZeby iak ndy
do-
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lo$¢ materyi Elektrycznoci i Ze tego $wia-
tha , ktéré my blyskawica zowiémy , hu-
ku i wszelkich innych skutkéw pioruno-
wych ; nie co inn€go iest przyczyng, tyl-
ko materya elektryczna w muieyszéy lub
wieksz€y obfitosci zebrand ; do takowégo
248 wynalizku przyszedt, naprzéd: uwa.
2aigc wszystki€ wldsnosci piorundw , i
postrzégl, iZ té samé s3, ktéré sluia
Elektryczno$ci; ‘a zatém, iZ materya pio-
runowd nic infu‘go nie iest, tylko Elektry-
€zNOSC nieporownanie w znacznieyszey ilo-
$§ci w chmurach, niZ w naszych machinach
zebrand. O prawdzie téy przekondmy sie
poréwnywaige skutki piorunéw z sku-
- thami elektrycznémi.
Miidm tu doswiddczénid konduktora g,qpmn;
=0 SRS pnié.
wystawionego do Scigganida z chmur Ele- ni¢ czyli
ktrycznosci , o ktérym bedzie niZey , z kté- nderzénié
régo iskra w czasie Scigganid t€yZe z chmur, ©d piofuna
gdy bedzie wydobyta, sprawid takowe }c’zcsh(:df‘fﬂ"
samo szarpnienié iakié pochodzi od bu- p,;’df,’b?,é-“
 telki Leydeyski€y naelektryzowaney, Mé- uczucié,ias
wig tu teraz o przypddkach , kiedy spa. kie iesc
daiacy piorun zchmury uderzd poczesci =lektrys
i nie gwaltownie czlowieka, naténczas - o "
ieZeli to uderzéni€ iest takié, iZ w czasie
tak qkrol.t))l'l.ym zr;)ystéw nie odbierd , albo
A aNay bz it g0 nie zabiid , cztowiek w takowym przy-
KLIN , ktéry , iakosmy InZ '“l'l{“yl'p; padku, tzuie zawsze albo w id{k%w};-
wiedzieli , nie tylko , 12 W;Ck 4 MCCAE téy massie ciata swoi€go , albo téz w cze~
powickszyt doswiadczénid Elf.")z,aql:.' Sci t€y , przez kt6rg materyd piorunows
ale nawet doszedt tego sposobem row_t; . przechodzi takowé€ uderzenié i takowe
szczegblnym iako 1 zadziwiaigeym , ile-
w chmurach zndyduie sig znacznalo\g’z 1 wzmd-
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doktadniéy zgruntowaé , ndylepszy iestspo.
s6b slakowaé same nature w tym czasie,
kiedy oloto roboty tego meteoru iest za-
trudniond , 2 zobdczymy , iZ im wigcey do
ni€y zbliZaé si¢ bedziemy , t€ém mni€y nie-
bezpieczénstwa a wiec€y sposobow <3Ia sig
ndm upatrywac. Pusémy zatém iuZ th.
maczénia dawnych, a przystapimy teri
do tego, ktéré nim dzisieysza Fizyka m
doéwiadczeéniach zasadzona podaie: praeko:
nimy si¢ albowi¢ém, iZ natora, ani tik
nadzwyczaynych , ani tak szczegolnyeh
w dziataniach swoich okolfo tego Meteoru
nie uzywa srzodkow. 2
; Zastanéwmy si¢ naprzéd nad matery;
onny ¢  sa? czyli iakd iest isto
sa mate- piorundw , co one s3 ¢ czyll 1aka 1es
rya ele- ta skiddaiaca té napowietrzn¢ ognie: a po
ktryczng zpawszy téy nature , fatwo nam bedzie wy.
ttumaczy¢ wszystki¢ od tego meteoru po
chodzace skutki. Lubo mgktor?y z dz- |
sieyszych Fizykéw zapatruiac si¢ na do
éwiddczenia elektryczné , mieli iakows
podeyzrzenié o znayduijcey si¢ matery
Elektrycznosci w chmurach , z'ad_en atoli
iednakze nie odwazat sig tego $miato pe
pieracdla niepodobienstwa ktore¢ upatrywe
no , w okazaniu na oko przekonywaigcyd
nis dowodéw. Naypierwszy byt Fraw
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wzmdcniaigeé Elekteycznésé, gdy s3 m
elektryzowané. Wldsnos¢ ta nie raz sip
prawdzita na Osobach tych , k:oryn:x 2da-
rzyto sig odebraé takow€ uderzenié; d
ieZeli po takowym przypadkun byli elektry.
zowani,zgddzali sie iednostaynie, iZ w czs
sie upadiégo piorunu, takowé samo ude
fzeni€ odebrali , iaki¢ im po wydobyciy
iskry z szkiet wzmdcniaigcych uczuc s
dalo. $Ta¥ By

Druga wtdsno$¢ piorundw iest , 12 spi
daiac na iakowé ciata obi€raia sobiez
wsze droge te , w ktéréyby ndymni€y pra

O Elektryt=nosct Aimosfery.

ktérégo na dwa lub trzy tokcie odlegtd
jest ankra 2Zelaznd , od téy w podobney.
2e odlegtosci drugd i t.d. a2 do ziémi
zawsze przerwana konduktordw iakich-
kolwiek' kommunikacyd , naténczas ude-
rzaigey piorun na tzk urzadzony budo-
wle ndysmutnieyszé rozwalenia i spu-
stosz€nia okaze skutki. Prawdy té tylé
sie razy okazuig w rzeczywistych przykta-
dach, ile razy wydarzaia sie przypadki biig-
cych na budowle piorunéw. Pomingwszy
bardzo wiel¢ innych , przytocze tu iedén ,
ktéry FRANKLIN opisuie w LiScie swoim

Pr;‘ff:o' szkody mie¢ mogly w przeysciu swoicn,
przciziala toiest: iZ obi€raig sobie takow¢ mieysy
iakowé, u- ktérémiby nieprzerwanie aZ do samey

daiesic mi przey$dz mogly. O prawdzie tey n

do P. Darisarp do ParyZa. ]2 zndydo-
iac sig w.Miescie Newbury w nowey
Anglii pokazano mu skutek upadiégo na
Kosciot piorunu, Ko$cidt tén midl wie-
za kwadratowy drewniang na 70. stép
od zi€emi wyniesiona, do tego mieysca

droganiy- yese przekonaé si¢ bedziémy mogl, i
Zeli uwdzymy rozmaité budowle , iaki

mnieyszé-
go oporn,

wak iak i 53 Koscioly, Patace i inn€é gmachy rai

né od piorunéw: t€ ieZeli w takowj
przypidku maig iakiégo konduktora i
przerwanie sie ciggnacégo aZ do samgj
ziémi i to konduktora dostatni€y gruboss,
pewnym bydZ mozna, iZ pioruny nigy
im szkodzi¢ nié moga ; glyZ obieraigse
bie droge takows, ktdraby im naymoieg
szégo w przeysciu nie uczynita opoy
a ktéra iest konduktor nieprzerwanie s
do saméy zi¢émi ciagngcy. Jezeli zas bul
wle takowym sposobeém urzadzonegy
konduktora nié maia, aZeby byl iedu
stayny -do saméy ziemi, lecz iest pre
rywany iako n.p. dach blachg Poll;m'y,‘d

torée

w ktérém dzwon wisial, od ktérégo ie-
szcze szia piramida takZe drewniand 7o,
stop- wysokd , a2 do koguta metalloweégo
stuZzacego zamiast chorjgiewki. Blizko
dzwonu byt przytwierdzony miot Zela-
zny do wybiiania godzin, do rgkoiesci
tego miota, przywiazany byl drét dosyé
cienki, ktéry przechodzit przez wielky
dziurg wiazania dzwon utrzymuiacego ,

1 przez dwie podlogi zdesczek zrobio-

né, stamtad ciagnat sie poziomo po pod-
siebitce gipsém wyktddan€y az do muru,
w podiee ktoérégo spuszczal sie do zé-

'garu , ktéry byl niZéy na 20, stop od

dzwonu. Gdy piorun uderzyt, pirami-
: 2 a
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da ze wszystkiém rozwalond na kawatki
zostata , i biyskawica na wszystkié stro-
ny mieysca tego, gdzie stal kosciét, zo-
bdczona byla tak , 1Z nic sig weale nie zo-
stalo nade dzwoném. Piorun poszed! po.
miedzy miot i dzwon w podiuz diét
od miota idycégo , zddnéy nie uczyniwszy
szkody , iak tylko dziury w wigzani i
w. podtogach nie co rozszeérzyl, nie nar
szywszy nic ani podsigbici ani muru ani
Z4dnéy czgéci téy innéy budowli, a2 do koi
ca swego 1 perpendykutu w zégarach zwy.
czaynégo , ktory byt grubosci gesiego pid-
ra. Od kofica znowu tego perpendykuly
az do samé€y ziémi wieza ta Dbyta nie
zmiernie rozgruchotand i uszkodzond, tak.
dalece: iz kami¢nie wielki¢ z fundamen.
téw powyrywané ipoodrzucané od swé
go mieysca w odleglosci na z0. Jub 3o,
stép zostawaty. Ni€ moZnd bylo znaléi
wiecéy Zadney czgstki drétu, ktbry czy.
nit kommunikacya pomiedzy miotém i
zégarém , iak tylko tén, ktory wisid
diugi na dwa cale od rekoiésci miota, |
tylez réwnie od zégaru, reszta rozpier:
chia sie¢ na powietrze. Widaé tylko byl
znak czarny i okopcony na 3. lub 4. cale
széroki, czérnieyszy w srzodku, iasnieyszy

ku kraiém na gipsie w podiuZ podsiebicis, §

po pod ktérém drét przechodzit i podiud
muru z gory na déf. UwdZaiac w tym
przypadku skutek wywarty piogunu , wi
dzimy naprzéd: iZ materya piorunowi
ilé ;tylko moZnd, opuszczd zawsze cia
ia

© Elektrycznosci Atmosfery,

fa té, ktéré iy w przechodzie opér ia-
ki uczynié moga, a udaie si¢ do tych,
ktéré i3 wolno przepuszczaig 5 i dla te-
go maigc drzewo i metil iakowy , prze-
chodzi drugi nie naruszaize pierwszégo
dopbty , dopoki si¢ tylko takowy kondu-
ktor metallowy rozciagd. To co méwie
o drzewie, wnies¢ sobie podobnieZ tak-
ze mozna o murze zkamiéni lub cegiet,
ktory réwnie takZe opér czyni w prze-
chodzie materyi piorunowey.

. Powtoré. Jlo§¢ materyi piorunowéy
upadiéy na te wieZ3, musiata bydZ zna-
cznie wielkd , uwidZaiac ze skutkdw , kté-
r¢ na te wysoka wywarla piramide na-
de dzwoném stoigeg, i na caly spodnig
czgs¢ pod perpendykulém zégaru bedjcs.
Lecz iakdkolwiek badZ, iz byta ta ilosé
téy materyi; widzimy iednak iZ zupeinie
byta poprowadzond przez ciénki drét aZ
do perpendykuin zeégarn nie uszkodzi-
wszy ndymni€y tych mieysc, tak daleko,
iak si¢ tylko rozciggil; lecz poniewdz
drét byl nadto ciénki, dld tego téZ od
tak znaczn€y wielosci materyi pioruno-
wey byl stopiony, ktérd perpendykuto-
wi od zegaru nic nie szkodzita, gdyz
byt daleko grubszy. ChocidZ za$ iak wi-
dzimy drét tén byt stopiony, z tém
wszystkiém ochronit srzednig cze$é téy
wiezy , *ktérd bez ndymnieyszégo uszko-
dzénid bylaby zostata, gdyby chocidZ
takowy drét od metallowégo koguta
stuzgcego zamidst choragiewki , nie przer.

wa-
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wanie byl az do zi€émi spuszczony. To
co sig¢ tu pokazuie o wiasnosci t€y pio-
runéw , daie si¢ takZe widzieé , iZ i Ele-
ktrycznos$¢ podléga tému samému prawu,
Dowiedlismy wyZéy réZnémi do§wiadczé.
piami, 1Z materya Elektrycznosci réwnie
_ tak iak i materyd piorunéw z dwdch

konduktoréw zawsze obierd tégo, ktdry
iest lepszy , czyli ktéry i€y mnicy trudao.

§ci w przechodzie czyni: i Ze ieZeliby
z nich teén, ktéry iest lepszy , byt diui.
szy , a gorszy krétszy , chociaZ materyd
elektryczna , iako ndm iest wiadomo z po.
przedzaigcych doswiddczen w butelkach
Leydeyskich ndykrétsza z jednégo wierz
chu do drugiégo obierd sobie drége,
z tém wszystkiém w takowym razie idzie
za konduktorem lepszym , chacidZ diui.
szym , a niZeli krotszym , ktory iest nie tak
dobry. Wiémy podobnieZ, iZ iskra ele.
kirycznd wtedy tylko moc swoie uderze.
nia okazuie, kiedy do iednégo kondukto-
ra naelektryzowanego zblizymy drugi do
pewnéy odlegtosci , albo kiedy pomigs
dzy iednym i drugim umieszcza sig cia-
Yo, ktéré sktida sie razém z czastek zna
tury elektrycznych i nie elektrycznych,
wien czas z jednégo konduktora w diu.
gi€go przechodzac, rozrywa i trzaskd cia.
1a, iako sig okazato pa kartach, przez
ktoré przepuszczona iskta w emieyscu
tém dziurawii€ na wylotit. d.

Jskra elektryczna gdyby byta tak mo.
¢na iak iest piorunowd , micochybnie té?
tak

O Elektrycanosci - Atmosfery.

tak znaczny czynitaby skutek ; poniewdZ
zas iest stabsza dld szczuplosti materyi
w szkla wzmdcniaigcé zebranéy , dld tegoé
téz tak znakomitégo uczyni¢ ni€ mo-
3e.  Dzielnoéé i€y atoli proporcyonal-
na wielosci materyi dosy¢ pieknie si¢ na
oko pokazuie na budowli maléy zro-
bionéy przez P. Lino, w ktéréy gdy
iest kommunikacyd dwéch drétéw prze-
cietd przez desczuitke, natenczas iskra
wypadaigcd z batteryi elektrycznéy , gdy
przychodzi ' na to mieyscé i zndyduie od-
dalenié drugiégo drétn przez desczutke,
cala moc swoi¢ na nig wywierd, i tgu-
derzaigc daleko od siebie odrzucd : gdy
za$ desczutka tak iest obrécond , iZ sie
nie przerwanie czyni kommunikacya,
w tén czas iskra przez zupelny drét 13-

czacy siew catéy budowli przechodzac,
24dnégo nie czyni uszkodzénid.
Widsnos¢ zapalania piorunéw aZ nad-
to ndm iest z kazdoroczniégo prawie smu-
tnégo doswiddczénid wiadomd , aZebysmy

kiedy o ni€y powatpiéwa¢ mieli. JeZeli
za$ przez upadaiacy piorun na ciala té,
ktéré ‘zapaloné bydZ moga , iaki€ sg ré-
Zné budowle drewniané,a w tych roZné
inné ciata spaléniu podleglé nie zawsze
zapalaia sig, nacenczas wielo§¢ materyi
piorunow€y nigdy nie zndyduie sig w ta-
kiéy mpogosci , iakd do takiégo skutku
iest potrzebnd. To cotu w “t€y mierze
© materyi piorunéw powiaddmy , to sa-
mo prawdzi si¢ i o materyi' Elektryczno-
sci

Pioruny
ciata palné
zapalaia
rownie tak
iak i Ele-
ktry-
czno$é,
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§ci, za ktéréy pomocy wielé ciat tych,
ktéré nie zbyt wielkiégo potrzebuiy
poruszénid i wydobycid materyi ciepla
zapalon€é byd’Z moga. Nietylko zas té,
lecz i wszystkié inn€é Zzapaloné bydiby
mogly, gdybyémy mieli sposéb, ki
rymbysmy wiec€y zgromadzié mogli Ele-
ktrycznosci w machinach naszych. Pro.
chy , spirytusy kolofoniid i inné tym po.
dobn¢ iak przez Elektryczno$¢ zapaloné
bydZ% maia,dostatecznie wyzéy okazalismy,

Gdybysmy tylé razy uwdzali, ilé r.
2y przytrafid sie, iZ piorun uderzaizc w Ze.
lazo przechodzi aZ do ziémi, zobdczy.
libySmy , iZ prawie zawsze mocy magne.
sowey onémuz udziéld, zwldszcza wte
dy, kiedy go gwattownie rozpild. Po.
miedzy wieloma w téy mierze obserwa.
cyami uczynionemi, doswiadezyt tego
HerBERT * w Roku 1770. na drécie
Zelaznym uderzonym od piorunu, m
ktérym nie tylko wthisnos¢ przycis
gania Zelaza takd, iakd zwyczaynie stali
magnesowaney stuzy okazata sie , ale na
wet spostrzegl , iz koniec tén przez kto.
réh materya piorunowd weszta , byt po.
ludniowy , drugi zas 2z ktérégo wyszh
pétnocny. Xiadz Beccaria stiwny Whoski
Fizyk doSwiadczyt tego, iZ kamiénie
maijceé w sobie ochre Zelazna, od piorum
uderzon€ nabiéraig widsnosci magneso.

Wey

* Theoriz Phenomenorum Ele&ricorum

-Vinde bona 1778. Pag. 220.
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wéy , uczynit takZe podobnieZ obserwa-
cye i na ceglach , ktér¢ gdy zostaty pio-
run€m razoné , nie tylko iz mialy moc ma-
goetyczna, ale nawet i dyrekcya ku bie-
gunom ziémi. Co si¢ tyczy odmiany dy-
rekeyi igietek magnesowych tknietych od
materyi piorunowe€y , czyta¢ mozna w o=
pisaniu Kapitana WaopeL, ktéré dit o
skutkach piorunu wywartych na iego o-
kret , pomigdzy ktorémi kiadzie i to, i2
kompasy w okrecie utracily wtdsng
swoie ' dyrekcya, toiest: koniec wskazu-
igey péinoc, odmiénit swoie dyrekcys
na pofudnie, tén zas ktéry byt na potudnie,
po uderzeniu piorunu obrécit sig na pét-
noc. Te tak dziwné skutki piorunoweéy
materyi nic sie wecale nie r6Znia od ma-
teryi eleltrycznéy. Widzieliimy bowiém
wyZ€y , iZ przepusciwszy przez igle stas
lowa lub drét , iskre elektryczna , z bat-
teryi elektrycznéy znacznéy wielkoscei
tak , i2by rozpaloné bydZ mogly , nabiorg
wszystkich widsno$ci magnesowych, i
na wodzie potoZoné okdZa swoie dyre-
keys tak , iz koniec przez ktéréa wpa-
dia iskra, bedzie poludniowym, tén zas
z ktorego wynidzie , bedzie pétnocnym.
Dyrekcya takZe igiet magnesowych iak
za pomoca iskry machin naszych elektry-
cznych odmiéniond bydZ moZe ; podo-
bnieZz ttamaczac Teorya Epinusa okazae
lismy Ze takowé dzidtanié Elektryczno-
$ci wspélné z magnesém i wspélne z ma-
tery3 piorunowj , nie skadinad pochogzi,
ia
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iak tylko przez nadani¢ ruchu magnety.
zmowi i przeniesiénié tegoz 2z jednégo
kofica Zelaza w drugi.

W czasie wypadaijcégo piorunu wi
dzie¢ nam sig zawsze wprzéd daie ia
sn€ btysni¢nié , ktéré nic innego nie iest
iak tylko ténZe sdm piorun wypidai
cy z jednégo mieysca w drugie, ocuém
nizéy., Ta piorunowd iskra nigdy pra
wie nie okazuie si¢ nam tak, aZeby pro.
sto przechodzita, lecz zawsze rozZné nie
reguizrnosei i xygzagi czyni. ToZ samo
na wypadaiacéy iskrze elektrycznéy wi
dzie¢ nam si¢ daie, kiedy i3 wydobywi
my w pewncy odleglosci z ciala niere
gularng figure maigcégo cialem takis
nie regularném, albo kiedy przechodi
przez mieysca takowe , w ktérych i udy.

lepsz¢ konduktory nie prosto, lecz wro
zmaitém potoZéniu s3 umieszczone tak,
jako sie prawie zawsze W powietrz
przytrafid, w ktérém dld réznych cid
nie elektrycznych w réZny sposéb umie
szczonych, gdy materya piorunowa chy
poysdZ za naylepszémi konduktorami, sl

dy przechodu swoiégo taki¢ ndm i
dzie¢ daie,w jakiém sig potoZeniu té
konduktory zndyduig.

Zapach siarki czuc sig daigey W cia
tach od piorunu razonych byl podo
bno takZe iedna z przyczyn dawniep
szych Fizykéw mniémanid, iZ pioruny
biora poczatek od materyy siarczystych
iakoZ w samey rzeczy zapach tén takies

mo-
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mocny i przenikaigcy , iZ ciala Zyigee nim
razoné, bardzo diugo zapach tén w. sobie
zatrzymuig ; i ni€ maigc innych znakéw to
ciato pietnuigcych i stanowigcych szczegbl-
na nature iego, ledwieby nie przyszio na to,
jzby materyg piorunows uwdza¢ molnd
jako skiadéem znacznéy mnogosci czastek
siarczystych i gdyby materya elektry-
cznda w naszych machinach zebrana i
w jskrach wydobytd nie uwolniata nds,
jako z wielu innych tak i ztey takZe tru-
dnosci. Wiemy bowiém z dos$widdczé-
nid , ze t€y tak szczegdln€y materyi nie
inny iest zapach tylko siarka, i czyli to
iakoémy wyz€y powiedzieli,przy tarciu ba-
ni, czyli wbiwszy w konduktora ciato koa-
czyste , iakd iest igla, lub inné nie elektry-
czn€ , w pi€rwszym przypidku z daleka
od bani ktérg trzémy., w drugim tak-
2e zdaleka na przeciwko stoigc, czué sig za-
wsze daie zapach przenikaiacey siarkis
zwiérzeta nawet zabit€ za pomoca iskry ele-
ktryczn€y wydobytéy z butelek Leydey-
skich , zapach zostawuig siarki i Zadney
w téy mierze nie czynia réZnicy od zabi-
tych materya piorunows, procz, iZ w piér-
wszym przypadku siabszy , a w drugim
mocnieyszy czui€émy zapach. ;

Topi€énié matalléw pioruném tak iest
widsciwe , iz gdy materya i¢ skiddaiacd
w taki€ys uderza na nie wielosci, iaki€y
migZszosé tychZe réind potrzebuie do-
stopi€nid ich , nigdy nie chybid aZeby
albo poczgsci, albo zupelnie stopion€, a

czg-
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czgstokroé¢ w proch obréconé lub 2y
tryfikowané nie zndydowatly sig pod:
mnieysz€y lub wiekszéy ilosci materyi
piorunowe€y, wiekszey lub mnieyszey
migZszosci metallow i réZnosci ich gatun
kow. Przyktady tego iako czesto przy.
trafiaigcé sig, a zaczém kazdego przeko
nywaigcé nie potrzebuia aZeby tu priy.
wiedzione byty : widzimy bowiem
stokroc, iZ na spddaiacé wieZ kosciolty
krzyze pioruny albo po czesci albo i€ z.
peinie topia , na drzewie wyzlacané du
koracye, gdy materyd piorunowd pra
chodzi przez té wyztocenid , topi i€, dre
wu nic nie szkodzjc; pi€nigdze i inof
tym podobné metalle, kiedy od pion:
nu razoné bywaia, nie riz doswiddus
ni€¢ pokazalo, iZ zupetnie lub po e
Sci stopion€¢ bywaty it.d. Elektrycznoi
za pomocg naszych machin wydobyti, ¢
same¢ zwykla czyni¢ skutki w propory
nateZénid swoiego : topi cienkie dréty,
blaszki metallow¢ ciénko wybite, iakosmy
wyzey widzieli , i topilaby bez watpia
nia daleko grubszé kawatki, gdybysmy
i3 bardzi€y nateZzyé mogli.

Kiedy materya piorunowd wypddais
cd z chmury lub daZyc dochmury prag
mass¢ czesci zwicrzecych obiera sobif

réwnie tak droge do zi€émi, albo przeszywaiac wprzif

jestwidSci- jnné

wé pioru;

ném iak 1
Elektry-
eznoscl,

ciata , opuszcza i€ i dld «lepszosd
konduktora , ktérégo w zwi€rzetach zniy.
duie swoi¢ moc na nie wywiera; naten.
czas zawsze, ieZeli nie ze wszystkiem,
smyjer-
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$miertelné to zapewne nie ktérym cze-
éciém ciala zwierzecego szkodliwé oka-
zuia, sie skutki.

Przyktady tego nie tylko na zwie.

. rzetach , ale 1 na czlowieku iak czesto zd4-

rzaia sie, kaZdorocznie nds prawie o tém
przekonywa doswiddczénie. Widzimy bo-
wiém-, 12 zwi€rzeta lub cztowiek razony
od piorunu, rzddko kiedy unikaia $mier-
¢i, a ieZeli iy uchodza, to albo z u-
szkodzeéniém ktoréy czesci ciata, a takié
iest : oslepienié i inné, ktéré ieZeli nié
ma mieysca, zawsze to przypisa¢ potrze-
ba szczuplosci materyi piorunow€y , md-
iac€y albo wiecey kanatéw dostanid
sic do ziemi lub innéy okolicznosci
podobné€y bronigc€y na tén czas czlo-
wieka od zupelnégo wywarcid sweéy mocy.

| Elektrycznosci skutki wecale takzé w téy

mierze nic si¢ od piorundw nie réinig.
Widzielismy bowiém, iZ zabiiani€ zwié-
rzat roZnego rodzaiu tak sig podobniez
momeéntalnie za pomocd machin naszych

_elektrycznych dzia¢ moZe, iako gdy pio-

run moc swoi¢ na nie wywi€rd , osle«
pianid zwicrzat pakazalismy doswidd-
cz€ni€ P. PRIESTLEIA, FRANKLIN po-
dobnéZz uczynit na golebiu, na ktérégo
glowe zszkiet wzmacniaigcych wypusci-
wszy gwattowna iskre , rozumidt iz byt
zabity , lecz po niciakim czasie pokazato
si¢ , 12 tylko oslepiony zostdt. Zwiérze-
ta iako s3 iedn€ nad drugi¢ mocnieyszé,
tak téZ niektoré dld odebrania takoweégo
sku-
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skutku stabsz€y , inné bardziey natele
ney potrzebuig Elektrycznosci & i nie zby
matezona iskra elektrycznd nic im czesty
kroé¢ nie szkodzi rownie tak, iak i W pior
runach upatrywaé moZnd. :
Nim nakoniec okdZemy ndyistotoiey.
s2€ przekonywani¢ sie Fizykéw o iedny
§ci materyi piorunowe€y =z materya el
ktryczng, wiedzie¢ ndm wprzod potrae
ba wtdsnosé cidt konczastych ,* ktorg niy.
pierweéy odkryt FRANKLIN , i przez ki
ra ndaypierwszy przyszedt do przedsis
wzigcid réwnie $miatégo iak i nadzwy
czaynégo scigganida z chmur materyi pi
runowey y i té€y analizowanid. Dostraé
naprzdd , iz ciala nie elektryczne, gdyg
konczysté , odbi€raiy od ciat naelekiry.
zowanych w znacznieyszéy odleglogi
materyg elektryczng , niZ té , ktére sg gli.

ki€ : i im bardziéy s3 koficzysté, tém s
teZ znacznieyszy okazuie skutek. Gf
za$ ciata takowe samé beda naelektryz.
wang , utracg natychmidst materyg elektry.

cznjg. Maia wigc ciata konczasté wh
snos¢ mie tylko z daleka przyciaganii i
odbi€rania Elektrycznosci, ale nawetj
udzielanid iéy, ieZzeli samé beda naelektry.
zowané, Nastepuizeé do$widdezenid o tygh
prawdach przekonaia nis.
elektryzowanégo czyli dodatnie czyli od
iémnie konduktora na ro. lub r2. caloy
zblizymy igte lub inné ostro zakonczond
nie elektryczné cialo, w momeéncie tym,
kiedy koniec ostry wykierniemy naprze

ciwko

Jezeli dom |
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ciwko konduktora, Elektryczno$é odietd
mu zostanie i tnk trzymanad igta, nigdy mu
sie naelektryzowac nie pozwoli : 1ezeli
za$ drugy strong, gdzie tak kofczystd
nie iest , obrécond bedzie i w téyZe sa-
mey iak pi€rwey odleglo$ei utrzymywa-
na, w tén czas albo 2ddnégo nie uczyni
skutku, albo ieZeli chcémy aZeby Elektry-
czno$¢ wyciagneta , zbliZy¢ i3 musimy na
jedén blizko cdl do sameégo konduktora.
Doswiddczéni€ to czynioné w jzbie cié-
mnéy na samym koncu igty $wiatto ndm
okazuie, ktér¢ podiug odmi€nnégo sta-
nu Elektrycznosci odmienné sie téZ po-
strzegac¢ daie: ieZeli bowiém konduktor
naelektryzowany bedzie dodatnie, ciato
koficzyste odbieraiac mu materys Elektry-
cznosci na ostrzu swoi€m okazé punkt
swiatta staby : ieZeliby zas konduktor
byt w stanie Elektrycznosci odiémnéy,
naténczas udzielaig¢ mu, z jonych ciat,
z ktérémi sig taczy materya Elektryczno-
§ci , na koncu swoim okdze S$wiatlo ia-
sn¢ i promi€nisté. JeZeliby zas igta ta
lub inné ciato konczysté, zamidst trzy-
mania i€y z daleka od konduktora utwier-
dzon¢ w nim byly w ndydalszym od ba-
ni koncu, i razem z nim elektryzowa-
ne albo dodatanie albo odiémnie, podo-
bniez Zddn€égo wnim nie upatrzymy zna-
‘ku Elektryeznosei , procz, iz w elektry-
zowauiu,dodatniém zobdczymy na ostrzu
Vigly Swiatto iasn€ i promi€nisté, w od-
iemnym zas stanie konduktora S$wiatlo
sta-
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stabé. Moc cidt koficzystych i ostrych tak
iest wielkd, i2 ani konduktora, ani by
telki Leydeyskicy naelektryzowac nié mo.
2na, gdy w nich ktére takowe iest utwién
dzon€¢ albo z daleka trzymane : w pier
wszym bowi€m przypadku w kondu
ktorze dodatnio elektrycznym rozpraszi,
w drugim za$ przyciagd i odéymuie s
Elektrycznos¢: w elektryzowanym z
konduktorze odiémnie, w piérwszyn
przypddku toiest: gdy md utwi€rdzon
koficzysté i ostré ciato przyciagd z po
wietrza i ionych cial zdalcka bedgcych,
a zatém udzield mu tylé , ilé bez pra
stanku przez elekryzowanié z swoify
naturalney materyi utraca , w drugim za
odbieraigc od innych ciat z ktérémi kom.
munikuie udziélda mu. Widsnosé ta cial
konczystych tak w odbieraniu -iako {
w udzi€laniu Elektrycznosci tém iest dzi
whnieyszd, im pomi€nioné swe€ skutki
bez wszelkiégo szelestu sprawuie, ni
tak iak ciala nie kodiczysté , z ktérych alb
do ktérych wypidaigc iskra, zawsze z traa

skiém zltaczona iest,
Ten tak dziwny i nie poiety skutek,
cidt nie elektrycznych koficzystych po.
wiimeres dzisdzien ieszcze zatrudnid Fizykow i do-
przyeig- Kiadnie wytlumaczony nie zostal, P. Frax:
ganid i od- KLIN upatruigc wielky trudnosé w na
pychanié daniu gruntownéy tego przyczyny, sim
Elektry- czut, iak si¢ przyznaie, niedostatecznosé
o ciatack SWOI€y w téy mierze Teoryi, w ktoréy
kotczy- caly widsnos¢ ciat koidczystych w dwid
stych. przy.

Przyczyna

L
O Elekirycznosci  Atmosfery,

przyczynach wykiddd: naprzéd pa sto.
pniu mocy ktorg kaida czgstka atmosfe-
ry elektryczn€y iest przyciagani od po-
wiérzchni ciata, na kiércy sie utrzy.
muie : Powtér€ na widsnosci odpycha-
nid , ktéra ma pomiedzy wiisnémi czes
§ciamhi swoiémi materya elektryczng skid-
daigcd atmosfere elektryczng. Méwi on *

| i2 atmosfera zloZond z czgstek elektry-

eznych otdczaiged kule naelektryzowans,
bedgc réwn'e 2 wszystkich stron przy-
ciggany, nie moZe i€y ani opuscic , ani sig
té2 w jedno mieysce bardziéy niZ w dru-
gi¢ zgromadZié. Lecz to, co sie prd-
wdzi na kuli i innych ciatach gtadkich,
nié¢ méZze mie¢ mieysca w wszystkich ia-
kakolwiek figure muigcych. GdyzZ n. p.
w ciele kubiczney figury daleko tatwiey
wydobytd bydZ mozZe z rogéw, niz z po-
wi€rZchni plaskiéy. Toz samo rozumieé
o innych ciatach : materyd - bowiem ele-
ktrycznd tém tatwiey wydobytd bydZ mo-
Ze , im katy i rogi cial sjostrzeysze. Je-
zeli wiec ‘ciato maiace figure a,b,¢,d, ¢,
naelektryzowane , bedzie miato atmosfere,
i iezeli na kazda zosobna powierzchnig
zapatrywac si¢ bedziemy iako na pod-
stawe , na ktor€y czastki materyi elektry-
tzney spoczywaia, iod ktéréy s3 przycige
gane , widzie¢ bedzie moZnd poprowa-

dzi-

®# Qeuvres de M. FrRaNKLIN traduites
de I’ Anglois sur la quatrieme editition Par M,
Barpev Dubourg T.1. fol: g6,

T4bli: 111,
Fig. 22,
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dziwszy liniig z a, do F i druga ze,do f

G, iz czes¢ atmosfery elektryczacy za
wartéy w mieyscu F, a, ¢, G, ma za pod-
stawe liniia @, e, toZ samo czesc¢ atmo.
sfery znayduige€y sie w mieyscu H, aj,

1, ma za podstawe liniig @, by réwnie tak. I

2e czes¢ w K, b,c, L, ma za podstaws
b, c, podobnieZ i zdrugi€y strony Figur,
Cheac wigc teraz przyciagngc atmosfe
tg iakiem cialém glidkiem i nie koiczy:
stém , ieZeli go zblizymy do srzodis
a, b, potrzeba go bedzie bardzo blizky
przysuwaé, Dim moc pocijgacza ey
zwycigly sile powierzchni utrzymuise
swoig atmosfere; lecz znayduie sie mataig
czastka w I, b, K, ktéra ma muieysz po
wierzchoia do utrzymania sie niZ czgscipe
bliZszé ,kiedy z drugi¢y strony wzaiems
znayduie si¢ odpychani¢ pomigdzy i€y wh
snémi czesciami ;3 zaczém mozna i3 odig
gna¢ daleko tatwj€yszym sposobem |
z znacznieysz€y odlegtosci. W mieyscuf,
a, H, znayduie si¢ wigksza ieszcze cus
atmosfery elektrycznéy , ktéra ma iesz
mnieysza powierzchnia na ktorey s
wspicra , czyli do ktéréy iest prazycigge
nd, i dla tego ieszcze fatwi€y odciagoie
na bydZ moze. Lecz ndywiekszd latwos
znayduie si¢ pomigdzy L, ¢, M, gdit
ilos¢ i€y iest nayznacznieyszd, a powién
chnid przyciagaigca 1 utrzymuigcd ip
mnieysza. Kiedy wigc uymiémy w ki
tach iakow3 czes¢ atmosfery elektryczngy,
inna z dalszych czgsci posuwa sie na if

miey-
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mieyscé, zprzyczyny ptynnosci natural-
néy i odpychania wzaiemnego, o ktérem
si¢ wyZey powiedzialo. | tym sposobém
atmosfera dopéty nie przestaie do kata
piynaé, poki i€y sig tylko cokolwiek znay-
dute. Ostateczné czesci atmosfery na tych
katach znayduig sie podobnieZ takZe w nay-
znacznieyszeéy odlegtosci od ciata naele-
ktryzowanégo, iako widzie¢ mo2nd na fi-
gurze , koniec atmosfery katac, iest dale
ko bardzicy oddalonyod ¢, niZ inna ia-
ka czesc atmosfery na liniiach ¢, 6, albo
b, a, pominawszy nawet odlegtosé, ktord
z natury figury wypadd , uwazac nadto
mozna; iz dla bardzo matey w takowych
mieyscach attrakeyi, czastki atmosfery ele-
ktryczney rozsz€rzac si¢ ieszcze powinny
do znacznieyszey odleglosci dla wzaiemne:-
go odpychania. Te poczatki ustanowiwszy
wnosic sig powinno, iZ ciala naelektryzo-
wan€ udzielaig swoiey atmosfery ciatém nie
elektrycznym z wiekszg daleko fatwoscig i
z znacznieyszey ocleglosci zkatéw izro~
géw, a niZeli z gtadkich piaskich powi€rz.
chni : konczystosci te udzi€laig nawet swo-
i€y atmosfery i samému powietrzu, chocidz
ni¢ maig innégo ciata nie elektrycznégo
zblizonego do siebie, ktéreby im od-
bierato ; lecz powietrze chociaZ iest z na-
tury elektryczné, ma atoli zawsze mni€y
fub wigcey w sobie czgstek waodnistych,
1 innycll nie elektrycznych przymiésza~
nych do siebie, ktoré przyciagaia. i od-
bi€raig Elektrycznosé. Co sie za$ tyczy
~ Kz Powtérs

Bt it e
. 2o~ i
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powtérnégo skutku cidt konczystych ty
iest: odbierania ~z .ciat naelektryzowa.
nych materyi elektryczney , tego na
stepuiaca przyczyng FRANKLIN nazn.
cza, 2e wyciagaiac 2z konduktora na.
elektryzowanego matery3 elektryczng, cay.
li to za pomocg naywiekszego ciah,
czy same€y tylko reki odbieramy i3 za
wsze z jedna i réwng sila, ktéra ies
nie proporcyonalnd ani naymnieyszéy
ani ndywiekszéy massie ciata tego, kto.
régo na ten koniec uZywamy. Cilo
wiek bowi¢m czyli to on sam  odbier
Elektrycznosc , czyli téZ za pomocy iakié.
gokolwiek innégo matego lub wielkieg
ciala zlaczony lest zawsze z powszechn
ciat nie elektrycznych massa, gdy ne
iest odosobniony, i sita, ktéra wydo.

bywa iest zawsze iedna: ta bowie€m z.

lezy na réznéy proporcyi Elektrycznosi
w ciele naelektryzowaném i téy powsz.
choey massy. Lecz sita, ktéra ciato na
elektryzowane utrzymuie swoig at.mo.sfe-
re elektryczna, przez przycigganie it
proporcyonalna powiérzchni na ktoréy
sig i€y czgstki utrzymuig 0. p. czéy
stopy kwadratow¢ t€y powi€rzchni utrzy.
muig swoi¢ atmosfere z silg cztery ra
zy wieksza, a niZeli iest iedna tylko sto-
pa kwadratowd. A iako do wyrwanii
peku na raz wloséw sita n. p. iak 1. nie
wystdrczaigca, dostateczng iest do“'c_zilkom-
tego wyrwania, w szczegolnosci po ie
duemu biorgc , tymZe samym sposo{bem
. ciafo
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ciato nie konczysté zblizon€é do ciata na-
elektryzowanégo , ni€ moZe razém wszy-
stkich czastek Elektrycznosci odciagnaé,
ale cialo kofczysté chocidZz nié maigee
wieksz€y sity od piérwszégo bez prze-
stanku odbi€rd bardzo tatwo czastke po
czastce. Tlumaczénié to FRANKLINA o sku-
tkach ciat kofczystych, lubo iak widzi-
my bardzo wielé ma trudnosci , zawsze
mu atoli potomnosé wdzigcznosé zapisy-
wac bedzie z uZytkéw dla spotecznosci ,
ktéré w nich ndypierwszy odkryt iako ni-
2€éy widzie¢ bedziémy.

Poréwnywaiac skutki piorunéw z sku-
tkam: Elektrycznosci pokazalismy wy-
2¢y, i2 t€ sa iednakowé, a zatém od
iedn€y przyczyny pochodzacé i nie ré-
Znigeeé sie picrwszé od drugich iak tyl-
ko sam3 wiclkoscia. Dld pokazania
za$  sposobém iak ndydokladnieyszym
iednosci ‘materyi piorunowey z materys
elektryczng uZyl FRANKLIN sposobu ré-
wnie dowcipnégo iak i nadzwyczaynégo
sciaganid z chmur materyi piornnowey i
doswiddczanis i€y za pomoca latawca ele-
ktrycznégo wyniesionégo na powietrzé
w czasie nadeszlym na atmosferg pioru-
nowych chmur. Do tego latawca byt przy-
twierdzony konczysty drét, za pomocs
ktérégo $ciggal materys piorunowa. Ma-
terya ta, schodzita przez sznur konopny
do kluczana koficu pr- ywizzanego. Czesé
ktérg trzymil w rece byta odosobniond
za pomocj iedwabiu, aZeby, ieZeliby

3 mate-

Przycia-
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z chmur
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pioruno-
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materyd piorunowd byta matery3 elektry
czna , zgromadzona i utrzymana zostata,
Postrzegt , iZ szour konopny przepuszezal
Elektrycznosé w tén czas nawet , kiedy byl
suchy , lecz daleko lepi¢y kiedy byt umo.
czony , tak dalece ; iz iskry obficie wy.
padaly z klucza, skoro tylko zhliZona
do niego reke ; z tego klucza wypadaiacé.
mi iskrami elektryzowdt butelki Leydey.
ski¢ , zapaldt niémi spiritus 1 wszystkié
inn€ zgota czynit elektryczné doswiad-

czenid, ktoré sig czyni¢ zwykty za po.
moca naszych elektrycznych machin. Po
odebranym takowym skutku przekona
sie oczewiscie i przekonal wszystkich zgo.
ta, ktérzyby mogli iakowé miec ieszcze
powatpi¢waimi€ , 1Z matecyd piorunows
nic inn€go nie iest, iak tylko materya ele-

ktrycznd w nieporéwnanie wigkszey da
leko obfitosci w chmurach, ni2 w naszych
machinach zebrana.

Jako zas wszystkié okolicznosci , kté.
ré maig iakowy zwiazek z wynaldzkiém
tak wielki€y wagi iaki iest tén, ni€¢ mo.
g3 nie sprawi¢ 2yweégo w kazdym ukon
téntowanid , umyslitém *u przywiesc nie.
ktéré szczegdlnosci w t€y ‘mierze PrRik
sTLErowi kommunikowane. Oglosiwszy
FrRaANKLIN swiy sposob, ktérymby utwier.
dzi¢ mozZna iego mniémania wzgledém pos
dobienstwa materyi piorunowey z matery
elektryczng, caekal pokiby nie wystawio.
no wieZy w Filadelfii dla wykonanid swo.
iego zamystu ; lecz nie dowi€rzaige sobie

na ten

O Elektrycznosci Atmosfery.

na tén czas, iZby pret Zelazny konczysty
mégt zamicrzonégo dbysdZ celu, przyszio
mu na mysl , iZ za pomocy latawca be-
dzie mégt tatwiéy i pewni¢y do chmur

. piorunowych doysdZ, a niZeli przez wy-

stawiona wieZg. Zrobiwszy zatém tego
latawca z chustki iedwabn€y i przywiz-
zawszy ia do dwbch pretéw drewnianych
pa krzyZ zloZonych, z niypierwszey za-
rdz korzystdt okazyi , ktérd mu si¢ poda-
ta , gdy zobdczywszy chmury groZgce pio-
runami , zardz si¢ w polé ndat, i obrat
sobie przyidizné mieyscé do iego zamy-
stow . Lecz obawiaigc sie wyszydzé-
nid , ktéré pospolicie doswiddczenid nie-
skutkuiace w materyach nauk przyno-
sz3 dld tych, ktérzy i€ czyniz, dld te-
go wtey mierze nikomu nic nie powie-
dziawszy wziat tylkoswégo Syna do po-
,mocy W podnoszeniu latawca. Latawiec
bedac puszczony , przez znaczny przeciag
czasu zostawal w powietrzu nie daigc
2ddnégo znaku Elektrycznosci. Przeszia
nawet nad nim chmura, ktéra cho-
cidaZz zdawata sie wielé obiecywac, Zd-
dnégo atoli nie wydata skutku. Nareszcie,
gdy iuZ powatpiéwac zaczynit o zamiérzo-
nym swym celu, spostrzegt kilka oddzie-
Jonych nitek od sznura kénopneégo , kté-
ré sie oddalaty i odpychaly wzaiémnie,
wldsnie tak, iak gdyby na kondukto-
rze macfliny elektryczney zawieszoné by-
ty , uderzony takowym pomyslnym zna-
kiém , zblizyt natychmiast rgke do klu-
cza,
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cza, lecz niechdy tu kazdy sadzi iakié ez}’
ukonténtowanié w tym momencie , kiedy
zobdczyl iskre wypddaigea, po ktdréy wie
1€ innych pokazato sie, takdalece: i2 3.
dnéy mu inZ wiec€y nie zostawato watpli
wosci: i kiedy dészecz zmoczyt sznurek,
na ktérym trzymany byt latawiec, natén
czas bardzo obficie iskry elektryczné wi.
dziec¢ si¢ daly- Doswiadczeénié to naypié.
weéy uczynioné byto w Roku 1752,
w miesiac po uczynionéin od . Fizykéw
Francuzkich podlug iego Teoryi, wprzif
dtoli niZ sie otém mdgt dowiedzieé. Prée
tego latawca , wystawil potém Fray.
" KLIN pret Zelazay odosobniony dld dcig
gania z chmur Elektrycznosci do sweg
domu: iaZeby mégt czynic doswiddczénid
swoi€ tylé razy, ilé razy zndydowac sie be.
dzie wielos¢ znacznd Elektrycznos
w atmosferze, przydat do tego apparan
dwa dzwonki, ktéré go ostrzegaly zawsz
przezswoi€ brzmienié , kiedy pret byl nae.
lektryzowany. Tym sposobém bedac w sti
nie przyciaganid materyi piorunowéy do'
swoiego domu dld czyniénid doswidd-
czeh podtug woli swoicy, i przekondwszy
sie , iZ ta téyZe saméy natury byta, iaki
iest Elektryczno$¢ , midtieszcze chec do.
wiedz¢émia sie w jakimby stanie zosts
wala , toiest: czy dodatnid czyli odié
mnd, rozumist naprzéd, iZ byla doda
tnia, naco zrobit dowcipng barBzo Te
orya, lecz czynige w téy mysli doswiid.
czenié

“fa, a zaczém poprawit
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czéni€ 12. Kwietnia 1753, pokazato sie,
izbyla odi€mna. Dostrzéglszy zatém 12
chmury odiemnéy Elektrycznosci dawaty
znaki w osmiu nastepnych zdarzonych oka-
zyach , whniést, iZ wszystkié zawsze tym
sposobém elektryzowané byly. Lecz
whkrétce poteém spostrzégt , iz sie bardzo
z takow€m pospieszyl wnioskowani€m ,
gdyZ 6. Czérwca napadt nachmure , “ktérd
znaki dodatni€y Elektrycznosci okazywa-
Swoi€y piér-
wsz€y Teoryi i wyddt inng. Teorye té
piorunéw niZéy okazané zostana, Do-
strzégt procz tego, iz chmury réiné
w roZnym stanie zostaia co do Elektry-
cznosci odmiéniaiac sie z dodatoiéy na
odiémng ‘lub przeciwnie. Doswiddczyt
podobnieZ razu iednégo, iz powietrzé
w czasie spddaiacégo snieggu mocné Ele-
ktrycznosci okazywato znaki, chocid

‘Zidnych piorunéw nie bylo. Lecz ndy-

wickszy poZytek, ktory FRANKLIN wy-
ciggnal z swoiego wynalizku wazgle-
dém iednosci materyi elektrycznéy z ma-
terya piorunows iest zachowznié bu-
dowli od piorunéw , rzecz nieskon-
czenie wielkiey wagi w wszystkich cze-
sciach $§wiata , lecz szczegblniey w nie-
ktérych kraiach Ameryki péinocnéy ,
gdzie pioruny sa nieporéwnanie czest-
sz€ iskutki ich strasznieysz€ dld suchosci
powietrza; sposéb ten tak szacowny
uchronienig si¢ niebezpieczénstwa pioru-
nQ-
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nowych skutkéw okdZe sie niZéy zjnné
mi do tego przylaczonémi.

Kiedy inZ nic nie zostalo Frawnkin
Nowr, coby mu iakow€é powatpi€éwanié
sprawia¢ mogto wzgledém iednosci sky.
tkéw piorunowych z skutkami Elektry.

sig materyi cznosci, i kiedy iuz przyszed! do teg

elektry=

cznéyz wo-

dy mor-

skiéy.

stopnia swoich wynaldzkéw , iZ przez scig.
gani€ materyi piorunowe€y 2 chmur z.
pewnit sig wszystkiemi doswiddczénia.
mi , iakosmy wyz€y widzieli, o bytnosi
w piorunach materyi elektrycznéy , nic
wiec€y iuz nie brakowato , tylko poczs.
tek tychZe naznaczy¢ i sposéb, ktéreg
natura uZywd do tego dzidtanid, okaia
dld takowégo wszystkich piorunowych
skutkéw wyttumaczenid , iakie prawa téy
materyi pozwalaig. Na tén wigc ko

niec, zrobil ndypiérwéy Teorya nastepu
igca.

Naprzod. Ciala nie elektryczné, kiedy
s3 naelektryzowané, dop6ty utrzymuig tez
materya, poki do nich inné nie elektry.
czné zbliZon€ nie bed3 , iako maigce muiey

od pierwszych Elektrycznosci, ktéra
z trzaskiem wpddaigc rowno sie wsz-
dzie podziéla.

Powtoré. Woda bedac konduktorém
materyi elektryczney przyciagd i , i tédwa
elemeénta razém sie z soby utrzymywa¢
moga.

Potrzecie. Powietrzé iest ciatétn zna.
tury elektryczn€m,na tén czas kiedy iest su.
ché nie odbi€rd zatém ani nie udzield ma

teryi

O Elektrycznoici Atmosfery.
teryi elektrycznéy , gdyZ inaczéy Zddné
cialo otoczoné powietrzém nié mogloby
bydZ naelektryzowané ani dodatnie ani
odiémnie : bedac bowiém naelektryzowa-
né dodatnie , powietrzé odbieratoby teén
paddatelk, gdyby zas byto naelekiryzowa-
né odiémnie, powietrzeby dostdrczato nie-
dostatkowi tému.

Poczwarté.  JeZeli woda naelektry-
zowana bedzie , 1 wyziéwy z ni¢y wycho-
dzac€ rbéwnie takZé naelektryzowané be-

da, a unoszic sig w powietrzu w ksztdlicie

chmury utrzymywac beda wielo$¢ te sobie
nadana Elektrycznosci dopdty , poki nie
napadng na inné chmury lub iakowé in-
ne ciata, ktéréby w tym stopniu Elektry-
cznosci ni€ mialy, a na tén czas udzielg
im potowe swoi€y, iako si¢ wyZ€y po-
wiedziato,

Popigté. KaZdd czastka ciala naele-
ktryzowanégo odpychand iest od dru-
giey podobnieZ naelektryzowanéy ; i dld
tego¢ to woda iednym sznurkiém z fon-
tanny wytryskuigcd , skoro tylko naele-
ktryzowana bedzie , natychmidst sige roz-
dzieli na innych wielé : kazdd bowiém
kropla usituie oddali¢ sie od drugi€y, lecz
iak tylko materyd elektrycznd bedzie im
odietd , zbliza sie i zlacza sie¢ wzaiémnie,

Poszoste.  Woda naelektryzowand ré-
whnie iak,it:, ktérd iest zagrzand od a-
gnia ndyobficiey paruie: attrakcyd bowiém
pomiedzy i€y czgstkami iest znacznie osta-
biond przez moc przeciwnj repulsyi ma

teryi
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teryi elektrycznéy , ieZeli ktérd znich od.
dzieli si¢ iakimkolwiek sposobém od ¢
ey massy, natychmiast bedzie odpycha
na i tym sposobém uleci na powietrz,

Posigdme.  JeZeli sig zdarzy, iZ o
stki w potoZéniu zostaia takiem, w jakién
iest A, B, to daleko tatwi€y odtaczoné be.
d3 bydZ mogly ni2 C, D: kazda bowii
z piérwszych nie dotyka sie tylko trzech
innych czastek zamiast iz C,1D, dotyka
i3 ‘si¢ innych podziewieé, Kiedy wig
powiérzchnia wody naymnieyszego do.
swiadczd poruszenid , czastki beda bex
przestannie przyprowadzoné do stanu A B,

Podsme. Tarcié pomiedzy cialim
nie elektryczném i ciatem z natury ele
ktryczném daie materya elektryczng nie
przez utworzeni€¢ i€y, lecz tylko pre

zgromadzénie : ta albowiém iest rowni

wszedzie rozland w naszych murach,
pomi€szkaniach, zgola w caléy naturz,
Bania sklannd obrdcaiacd sie i tartd o po.
duszke wydobywd Elektrycznos¢ z po.
duszki , ktérey sie z postuméntu ma
chiny nagradzd, a postuméntowi zpo-
dtogi , na ktéréy stoi. Przeciac tylko kom-
munikacya za pomocg grub€go skia lup
innégo znatury elektrycznégo ciata pod
poduszke podioZonégo, Elektrycznosé zgi.
nie; gdyZ iuZ wigcéy zbi€rand i zgro
madzond nie bedzie bydZ mogla.
Podziewigte. Ocedn skiida sig z wo
dy ciata nie elektrycznegoi soli, ktérd iest
z natury cialém elektryczném.
Po.

O Elektrycznosci Atmosfery.

. Podziesigte. Kiedy wiec zndyduie sig
tarci€ pomiedzy czastkami na powi€rz-
chni iego , materyd elektryczna iest zgro-
madzona z czescl niZszych i na tén czas
oczewiscie w nocy widziand bydZ moZe,
iuZ to na tyl€ okretéw, iuz w biegu tych-
ze przerzynaiacych wode; toz za kazdém
uderzéniém wiosta , w piénigcych sie wa-.
fach i czesciach wody od wiatru podnie-
sionych. W czasie nawalnosci calé mo-
rz¢ zdaie sie bydZ ognisté, czgstki zatém
oddzieloné od wody , bedac wtedy od na-
elektryzowan€y odpychané powiérzchni,
zabieraig z soba bezprzestannie Elektry-
cznos¢ w t€y mierze , w jaki€y iest zgro-
madzona, podnosza sie w goére i robig
chmury , ktéré bedac mocno naelektry-
zowan¢ , doplty te materyg utrzymuig,
dopéki sposobnosci udzielénid i€y iakie-
mu cialu niezndyds.

Poiedenaste.  Jak cieplo tak té2 réwnie
i materyd Elektrycznosci nadaie mocy od-
pychanid czgstkém wody , i niszczy wza-
1€mng ich attrakcys, a zt€y przyczyny nie
tylko ciepto, lecz i materya elekirycznd
platwid podnoszéni¢ sie wyziéwdw,*

Podwunaste. Czgstki powietrza obciaZo-
né bytyby bardziéy do siebie zblizone dl4
wzaiemne€y czastek wody attrakeyi, gdy-
by iuz to cieplfo, iuZ materyd elektry-
cznd nie zmdcniata ich repulsyi.

Potrzyfldste. JeZeli powietrzé tym spo-
sobém obcigZoné zgeszczoné bedzie dld
przeciwnych wiatréw, albo wpedzoné

na
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na gory i t.d. albo zgeszczon€ dl ttra. :

ty ciepta, ktéré pomagalo do iego roz
szérzenia , powietrz€ z swoig wods opa
dnie na dét w postaci rosy; albo ie
Zeli czastki wody unoszicé si¢ w powie
trzu ztaczy sie¢ wzai€rinie z sobg izl
czoné uformnig kroplg, to bedzie pray.
czyng deszczu,

Poczternaste. Stoncé zdaie sig bydZ Zrao.
diéem dostdrczaigeém ciepla wyziéwon
wszystkim podnoszgcym sig tak z la
iako 1 morza. ¢

Popietnaste. Wyziéwy ztaczon€ z maie
rya elektryczng 1 cieplém ; wyZey ulat
niz té, kiore tylko sa ziaczoné z cieplém
wyniesionym bowiém nad ziemig w czgi
atmosfery zimng, chociaZz im ta uymui
ciepta, nie zmnieyszy iednakZe witlo
$ci materyi elektryczney.

Poszesnaste. Skad nastgpuie, iZ chmury
uformowané z wyziewow powstaigcyh
z wéd stodkich Igdowych , roslin ziemi
bagnist€y it. d. opuszczaia swoi€ wody
i precéy i tatwiéy nié maiac iak tylko
bardzo szczupia czes¢ materyi elektry
cznéy odpychaiacéy i w oddalaniu utrzy.
muiacey 1€y czastki, tak dalece: iZ niy
znacznieysza czes¢ wody ladowey iet

przy wiasnéy swoiey mocy zostawiond, i §

spada na powrét na ziemie , iako isto:
tnie potrzebuigca wilgoci, ktércy ogolo
coné nie rtéwnieby dla ni€y szKodliwsz
byfo , niz dla wod morskich.

Po-

'O Elektryczmosci Atmosfery.

Posiedmnadste. Lecz chmury uformowané
z wyziewéw wéd morskich na powie-
trz€ wyniesionych zachowuiac przy so-
bie tak ciepto iako téZ i czesé wielkg
materyi elektryczney , bardzo mocnoswo-
i¢ wody utrzymuia,, wynoszac ié do
znaczney wysokosci , a bedac wiatrami
poruszon¢ z posrzodka ogromnégo Oce-
anu w posrzéd ndyrozlegleyszégo lgdu
zapedzoné bydZ moga.

Poosmnasté.  Zaczem ieZeli té chmury
przez wiatry pedzoné beda ku gérom
gory t€ iako maigcé mni€y Elektryczno-
sci przyciggng i€, i wdotknieciu sameém
odbierg im teZ materyg: a iako takZe s3
i zimnieysze, odbierg im podobniezZ ciepto;
skad wypadd, iZ czastki cisng gérei ci-
sng wzaiemnie sameé siebie, Jezeli  po-
wietrze nie bardzo obcigZoné byto , chmu-
ra opuszczi swoi€ wody w postaci ro-
sy na wierzchotku i po bokach géry,
formuie zrzodta, ktére saczac sie w ni-
Ziny i doliny matémi strumyczkami przez
zlgczeni€ sig wzaiémné robia rzeki. Je-
Zeli za$ iest bardzo obcigZoné , materyd
elektrycznd wypddaiac raptém z caléy
chmury i opuszczaiac i3, sprawid blyska-
wicg 1 gwaltowna detonnacys. Czastki
utraciwszy materys Elektrycznosci , taczg
sie natychmidst wzaicmnie z sobg 1 opéd-
daig w ksztaicie nateZoney nawalnicy.

Podzvwietndsté, Kiedy tak wi€rzchotek
gérprzytrzymuie chmuryi odbierd materyg
elektryczna chmurze pierwszéy , chmura

na-
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nastepuiacd gdy si¢ zblizy do pierwszgy
ogoltoconey z Elektrycznosci, udziela iey
znowu swoi€y i opuszcza wode réwne
iak i pierwsza, Pi€rwsza oddaiac na no.
wo te materyg sobie udzielona, trzecid

znowu nadchodzac i inn€ podobnie? na.

stepuiac , dziataia takimZe samym  sposo.
beém tak daleko, ilé si¢ tylko rozciags
moga, co moze na dziesie¢ i nasto mi
rozlegtoéci zabiéra¢ mieysca,
Podwudzieste. Stad to pochodzg potopy
dészczowe , pioruny i biyskawice bezx
przestanné na stronie wschodni€y gor 4n
dow, ktéré ciagnac¢ sig z pétnocy na polu
dnie i podnoszacssi¢ do znaczn€y wysokoid
zatrzymuig wszystki€ chmury ku nin
przyprowadzon¢ od wiatréw iednostay.
nych z Oceanu Atlantyckiégo, i s3 przy.
czyng opadku ich wod rozlegte potém for:
muigcych rzeki, iakdiest Amazonéw de
la Plata Oroonke odnoszjc i€ do tego s
mégo morza uzyZniwszy wprzod znacug
bardzo czes¢ kraiu. :
Podwudzieste pierwszé, Chocidzby zasby.
ty mieysca nie gérzysté i wszedzie réwné
tak, iZby si¢ nic nie znaydowato , coby od-
bierato chmurém Elektryczndsc ; s3 iednak
ieszcze inné srzodki, dla ktérych chmu
ry opuszcza¢ muszg swé€ wody. Gdyi
iezeli chmura naelektryzowana monski
napotka w powietrzu chmure ladowa,
a zatém ni€ maigca Zadnéy Elekérycano.
§ci, pierwsza swey materyi udziel
drugiey , i tym sposob€m obydwie przy.
mu-

| muszoné bed3g natychmidst
‘gpuscic.

ktryzowané

O  Elektrycznosci  Atmosfery.

swé wody
Podwudzieste drugie. Czastki naeles
chmury pi€rwsze€y utraci-
wszy Elektrycznosc, ktéra i€ przez moc
sobie widsciwg repulsyi oddalata , zbliZg
sig do siebie i skupia wzaiémnie; cz3-
stki drugi€y odbi€raiac skupiaé sie po-
dobniez muszg, a zatém w pierwszym
i druogim razie maig fatwo$¢ zigczenid
sie w krople,

Wzruszéni€ i underzenié nadané pdtwie-
gu przykiadd sie takZe znacznie do strg-
cehia wody nie tylko z tych dwéch chmur,
ale uawet i z jonych pobliZszych. Stad
to pochodzg te naglé deszcze spddaig
¢é zaraz po uderzeniu piorunéw i biys
skawic.

Podwudzieste trzecié.  DId okdzanid tego

" fatwem doswiddczéniém wzigZzé dwa kotla

z tektury wystrzyZon¢, dwa cale dyametru
maigce, z srzodka i obwodu kazdégo za-
wiesi¢ na iedwabiu diugim na caléw 18,
siecdm kulek malych drewnianych iednas
kow€y wielkosci. Kulki tak zawieszo-
né formowac bed3 biorzc i€ razém po
trzy , troykaty réwnoboczné€ , iedna 2 nich
w samym srzodku a szes¢ w réwnéy
odleglosci od tamtiey , i wzaiém od siebie,

“w takim stanie reprezentuij czastkipowies
trza. Zanurzoné potém w wodzie i wyigté
'z niéy , wystawia¢ nim beda powietrz€

wilgocia bbciaZon€. Naelektryzowdwszy

za$ wszystkie siedm , zobiczymy , id
L

iedna




RozDz1dgzr

iedna druga odpychaé bedzie do daleko§

znacznieysz€y odlegtosci rozszerzaige troy.
katy. Gdyby zas ta woda utrzymywa
na na siédmiu kulkach zigczyta sie wa
iémnie , uformowataby iedng lub wis
ceéy kropel téy cigzkosci, iZby zerwal
z kulkami zwigzek, i na d6t opddta. Niech
ze wiec dwa kota z kulkami repre
zentnia dwie chmury , iedng morsks o
elektryzowang , 2 druga lgdowfq._ Jeiel
té ztaczon€ zostany, przyciggac si¢ wu
iemnie kulki bedg , a tak zobaczymy, ii
oddaloné , zbliZg si¢ wzaiémnie do sichi,
Piérwszia bowieém kulka naelektryzows
nad zblizona do drugiey nie naekkiy
zowan€y , taczy si¢ znig dla atirakeyi,
i udzieliwszy i€y Elektrycznosci ro
chodzg si¢ wzaiemnie i kaZdd z nig
biezy do drugiéy kulki swoi€go kola,i
doa dld udzi€lanid , drugd zas dla of
brania Elektrycznosci. Skutek tén we
budwéch kotach widzie¢ sig daie 2 ulg
szypkoscig , iz prawie iest momeéntalny,
w wzaiémném uderzaniu trzgsg siei o
puszczaig w kroplach wode , ktérd désia
reprezentuie, A ’ b
Podwudziesté czwdrte. Zaczém chocid
chmury morski¢ i ladowe zostaig w uk
znacznéy odlegtosci , iz blyskawic wyde
ni¢ moga, beda atoli do siebic wzaif
muie przyciagan€ aZ do odlegtosci nat
koniec potrzebnéy, gdyZ punkt attrakei
elektryczaéy iest dalszy od pubktu odle
glosci téy ; w ktéréy ciala wydaig 1;kq.
0

O Elektryeznoici Atmosfery.

Podwudzieste pigte. Kiedy znacznéy rozle.
glosci chmura morskd napotkd znaczng
wielos¢ chmur Iadowych, biyskawice ele-
ktryczné z wszystkich stron widzieé sig
dadz3; a iako chmury sa tu i owdzie
miotané i miészane od wiatréw , albo
zblizan€ do siebie przez moc attrakcyi
elektryczo€y, tak teZ nie przestaia zawsze
dawac i odbiéra¢ blyskawice za biyska-
~wicg dopéty , poki materyd Elektryczno-
sci réwnie we wszystkich rozlang nie
bedzie.

Podwudziest? szgsté. Kiedy konduktor
przy machinie elektrycznéy nié ma sobie u-
dzielon€y tylko troche Elektrycznosci , po-
trzeba przysunaé bardzo blizko reke dl4
wydobycid z niego iskry, lecz udzieliwsz
mu wigcey Elektrycznosci, zobdczymy, i2
wydd iskre w znacznieyszéy odlegtosci,
Dwa konduktory zl3czoné z sobs i réwnie
tak mocno iak pierwey naelektryzowane ,
wydadzg iskre w daleko znacznieyszéy ie
szcze odlegtosci.  Lecz ieeli dwa kon-
duktory naelektryzowane uderzaiaz w o-
dleglosci n. p. dwéch caléw i mocay lo-
skot wydaiz, do iakZé niezmiernie zna-
eznieyszey nie musi sie roztiagaé moc wys=
padanid blyskawic i uderzani4 piorunéw
2 chmury na kilkakro¢ sto tysiecy stép
rozlegléy i naelektryzowaney, i jaki icy
nadzwyczaynie okropny huk bydZ nie po-
wini¢n!

Podwudzieste sigdmé. Powszechnie to wi-
dzie¢ ndm sig daie, iZchmury w odmién-
Lz nych
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nych zndyduigce sie wysokosciach odmién.
nemi postepuig drogami; co dowodz, il
w ré2nych wysokosciach atmosfery réiné
znayduia sie wiatry, a stad tatwo bardzo iest
poia¢ , iakim sposobém chmury przecho.
dzac, iedné nad drugiémi , moga si¢ wzaié.
.muie przyciagac i tyle sig zbliZac do siebie,
ilé potrzebuie do przeyscia odleglosci iskn
elektryczna ; podobnieZ takZe iakimspo.
sobém chmury naelektryzowané mog
bydZ z nad morza az do naydalszychlp
dowych mieysc przeniesione , nim bed

mogly pozbyc sie Elektrycznosci.
Podwudzieste osme. Jezeli kiedy zndyduig
sie nudzwyczaynie nieznosné upaly w miej.
scu iakiém szczeg6lném ziémi , dld shoia
wprzez kilka dni dopiekaijcego w ten cus
kiedy okolice zewszad okryté byly chme
rami, powietrz€ niZsz€ bedac rozrzedz
né poydzie w gore, wy2sz€ za$ ik
zimnieyszé i gestsz€ na iego nastapimiey.
sce. Chmury w takowém powietrzu spo
tkaig sie zsoba z wszech stron, wii
$nie w mieyscu panuigcégo goraca:a ie
Zeli iedné s3 naelcktryzowané a drugié nig
biyskawice i pioruny nastypia, i desua
upadng ; stgd to poczgtek maig piorunj,
kiéré prawie zawsze po wielkich gor
cach zddrzaia sig, i to oziabienié powie
trza nie odwidcznie po nich czué si¢ d&
igc€ : woda bowiem i chmury iako z ez
§ci wyZszéy powietrza tak i zimnieysiéy

pochodz3.

Teoryd ta’piorunéw iak iest dowck
pod

; O  Elektryeznosci Atmosfery.
pnd tak gdyby i€y niektéré czynion€ po-
tém doswiadczénid nie sprzeciwialy sig,
bytaby miala wszelka swoie wzietosc.
Lecz Twérca i€y FRaNkLiv iako ia wymy-
slit , tak sdm dld poparcid i€y czyniac
do$widdczenia , spostrzeégt , i2 weale prze-
ciwn€ byly. Rozumiit bowiém, iZ po-
czatek Elektrycznosci dodatniéy nie skad-
inad pochodzi, iak z wzaiémnégo tarcid cza-
stek soli z czastkami wody ; lecz w Ro-
ku 1750 i 1751, zndyduiac si¢ blizko
brzegéw morskich przekonal si¢ przez do-
$widdczenid , iZ woda morskd w naczy-
niu szklanném micszand, chociaZz wyda-
wata. swiatfo , utracita go atoli w kilku
godzinach potém: z téy obserwacyi ia-
ko t€Z i zzmiészanid osobnégo soli mor-
ski€y z woda, ktéra podobnieZ ruszaizc
w naczyniu, gdy Zddnégo nie okdzata
swiatla, zaczgt o téy wydaney powstpi¢-
wac¢ Teoryi i wnosic, iZ $wiatto w wo-
dach morskich pokazuigeé si¢ od innych
przyczyn pochodzi.

Udat sie zatém FrankLiN do insze-
0 rozumowanid w -naznaczeniu pocza-
tku pioruném, sadzac, iZ wydobywanis
si¢ materyi elckirycznéy i tey zbiéranid
sie, mozZe bydZ przyczyna powietrze ciato
z natury elektryczné w czasie wieigcych
wiatréw trace si¢ odrzewa ,géry, budo-
wle i t.d. iako tyléZ kualsklannych ma-
lénkich o poduszki, i Ze wapory wtym
czasie ulatuigc€ zabi€raiz z sobg tez wy-
dobyta materys, a formuigc chmury , staig

v sig
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sie naelektryzowaneé. Lecz dld zapewnid
nia sig gruntownieyszégo, gdy w téy
mierze czynil doswiddczénid . przez decié
bezprzestanne wielkiemi miechami na
konduktora edosobnionego , ktéry podivg
téy mysli powiniénby sig ‘byt naelektry,
zowaé odiémnie zadnégo w nim niezng.
lazt Elektrycznosci znaku, a nieskute
cznos¢ doswisdczénisa ddwata mu po.
wtorni€ pozniwaé niepewnos$é nazna
czon€y przyczyny.

Wystawiwszy sobie FRANKLIN prat
metallowy konczysty do Sciaganid z chmue
materyi elektyyczney , chcial sie przez doe
swiddczénia zapewnié w jakowymby sta
nie Elektrycznosc zndydowata sie w chmo
rach, na co wRoku 1753. 12. Kwie
toia uZyl nastepuiacégo sposobu. Kiedy
mu sie ndylepszd do tego okaZata pon,
iedng butelke Leydeyska naelektryzowa
przy machinie elektrycznéy , w ktdréy ba.
nia szklannad obrdcata sie , druga zas ma.
terya piorunowa z preta wystawionéga
i teZ sciagaigcégo , miedzy dwie butelki
tym sposobém naelektryzowané i posta
wion€ na ciatach nie elektrycznych wpu.
$cit kulke korkowsg na iedwabiu uwiaza.
D3, i z podziwiéniém zobdczyt , iZ od ie.
do€y do drugicy bez przestanku biegah
poty , poki réwnowdga Elektrycznosi
migdzy niémi niestanela,  Skad prze.
$wiadczyt sie, iZ iedna z mich dodatnie
druga odi¢muie naelektryzowana byta. Pos
wiarzal kilka razy to daswiddczénié, 3

po
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potém W o$miu nastepnych pioruno-
wych burzach, zawsze ténZe sam otrzy-
mat skutek, a bedjc przekonanym, 12
w machinie elektrycznéy kula szklanni
wydaie Elektrycznos¢ dodatnig, wniést,

iz chmury zawsze zostaia w stanie Ele-

ktrycznosci odiémnéy.

Mimo atoli iak widzimy tylé uczy-
nionych wté€y mierze doswiddczén oka-
zalo sig¢, iZ wniosek tén byl nadto ogél-
ny , gdyZ nakoniec dnia 6. Czérwca w cza-
.sie piorundéw i blyskawic ktére od godzi-
ny 5. az do 7. trwaly po potudniu,
spostrzegt iedne chmure naelektryzowang
dodatnie , chocidZ wielé innych okazy-
wato , ktéré wprzéd nad pretém prze-
chodzity ~znaki odiémnéy Elektryczno-
$ci ;3 skad iuZ nie watpliwie zapewnio-
ny zostdt , iZ chmury prawie zawsze w od-
iémnym zndyduia si¢ Elektrycznosci sta-
nie , lubo czasém i w dodatnim bydZ mo-

Ostatni atoli tén stin iest bardzo
rzadki iako 1 sim P. KiINNERSLEY
tego doswiddczyl uwiadomiaigc FRraN-
KLINA o czynionych w téy mierze do-
$widdczé€niach , takdalece: 12 ndyczesciéy
z ziémi do chmur wypddaig pioruny,
nie za$ z chmur do ziémi. Ta pra-
wda , na doswiddczeniach zasadzonid ,
lubo iak widzimy wcale iest zadziwia-
Jigcd ,  skutkém atoli piorunowym 24-
dney nie przynosi odmiany : kazdy bo-
wiém w doswiadczeniach Elektryczno-

_$ci biegly, latwo zrozumiéé moze, iZ

czyli
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czyli to z ziémi do chmur, czyliz chmuy
do ziémi uderzaig pioruny, skutki wy.
warté na ciata zawsze beda téZ same,
ta sama detonnacyd, takie samo btysni.
nié miedzy chmurami i gérami it.d. ta
kie samo rozdarci€é drzew , pustoszéni¢
muréw , budowli it.d. ktéré materyi
elektrycznd na swéy przeszkodzie zndy,
duie, taki€ samo uderzénieé i smuiné€ sky.
tki dld ciat zwiérzecych , zgota, i czy.
li to Elektrycznos¢ dodatnia, czyli odié
mna w chmurach przeszywaiac ciala badj
z gory .na dét , badZ z dotu do géry, ie
dnakow€ uczyni w nich skutki ,i kondu.
ktory ulatwiaigcé przechéd materyi ele.
ktrycznéy i bronigce budowle iako niléy
obszérnie méwi¢ bedziemy od gwitt.
wnosci piorunéw na domach , okretach

i innych mieyscach postawione iednako.

w3 nam uczynia przystuge. GdyZ wié
my, iz ciata konczysté nie tylko whi.
sno$¢ maia odbiérania, ale 1 udziélani
z daleka Elektrycznosci; zatém i kondu.
ktory konczysté czyli to pioruny, z zié
mi do chmur czyli zchmur do ziémi -
derza¢ maia, za pomoca tych iednakowé
w przechodzie swoim ulatwi€nié zndyds,

ChociaZ za$ iak widzimy takowé do.
Swiddczénid, w ktérych nowé weale o
kazuig sie o piorunach wiadomosci na.
byteé, Zadn€y nie czyniz w praktyce od.
miany , potrzebuig atoli wcale innégo do.
chodzénid poczatkéw badZz to dodatniey
bgdZ odiemnéy w chmurach Elektryczno.

sci
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ci i Teoryd piérwszd, lubo iakoSmy
widzieli dowcipnd, lecz z wielé do-
$widdczéniami nie zgodnd mieysca miec¢
ni¢ mogta ; szukal zatém FRANKLIN in-
szégo tlumaczenid poczatkéw tego Mete-
oru , a znoszac z soba réZné doswiad-
czénid dotychczas uczynioné, ddt powtdr-
ni¢ druga piorunéw Teorya, Teory3 takg
ktéra prawdziwie tworczy tylko umyst, ia-
ki byt tego Fizyka ulozyé potrafi. Uwi-
24 on naprzéd , iZ taknla z zi€émi i wo-
dy zloZond 2z wszystkiémi roslinami,
zwiérzetami, budowlami, tylé wiisnie
materyi Elektrycznosci w sobie utrzymu-
ie, ilé moZe, 1 to nazywa iloscia natu-
ralna. IZe ta ilo$¢ naturalnd Elektry-
cznosci nie iednakowd iest w wszystkich
ciat rodzaiach pod réwnym wymiarém
wzietych , ani w tymZe samym gatunku
ciata w wszystkich mogacégo sie zndydo-
wac okolicznosciach j lecz iZ stopa kubi-
cznd n. p. iakowego ciata, wiecéy w so-
bie zamyka¢ mozZe Elektrycznosci, niZ sto-
pa kubicznd drugiego : i Ze funt n. p. tegoZ
samégo rodzaiu ciala, wiec€y w sobie
utrzymuie  Elektrycznosci, kiedy iest
rozrzedzony , a niZeli kiedy iest zgeszczo-
ny. Materyd bowiém elektrycznd bedac
przyciagniond od iakoweégo ciala, cza-
stki i€y , ktor€ zazwyczdy maig widsnosé
odpyctmnid sie¢ wzaiémnego , zbliZaig sig
do siebie z przyczyny attrakcyi ciala, ktd.
ré i3 w siebie wecigga dopéty , poki wid-
$ciwd i€y repulsyd nie bedzie réwnd si-
le

169
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le zgeszczaigeéy czyli attrakeyi ciata, do
ktorego pubktu doszediszy, cialo przestanie
iy wigc€y przyymowaé. Ciala réinego
rodzaiu przyciaggnawszy i przyiawszy ilos¢
swoie naturalng, to iest, tyle¢ wlisnie
materyi elektryczoéy ilé ich stdn zg.
szczenid , rozrzedzenia i attrakeyi dozwi.
1a , nie okazuia Z4adnych znakéw Ele.
ktrycznosci miedzy soba, ieZeli zas do-
démy ktérému z tych cial wiekszg ilos
materyi elektrycznéy , ta wewnatrz nic
wniydzie , lecz sig rozéydzie po powiérz.
chni, na ktor€y uformuie atmosfere, i na tén
czas cialo to, znaki Elektrycznosci okaZe,

Kiedy w rgce sciskamy gebke , taani
wciagnie ani utrzyma w sobie tyl€ wody iak
weiagnaé albo utrzymaé moZé w stanie
swoim naturalnym rozwolni€nid i dziurko.
watosci , a gdy i3 Scisniémy i zgescimy
ieszcze mocniey , wypltynie kilka kropel
wody z czesci i€y wewnetrzoych , ktéré
sie po powierzchni rozleia. Jezeli zag
przestaniémy ig zupelnie sciskac, to nie
tylko, iz nazad wciggnie to, co wyplynelo
druga razg , ale nawet ieszcze i nowey ilo-
$ci nabierzé. ChociaZz zas gebka w stanie
swoim rozrzedzenia przyciaga i utrzymu.
ie naturalnie wiec€y wody niZ w stanie
zgeszczenid swoi€go , moZod atoli nazwat
iak w jednym tak i drugimz tych przy.
padkéw floscig i€y naturalna;’ zaczém wo-
de wzgledém materyi elektrycznéy tak
tu uwazaé¢ naleZy iako$my sie na whi
snosé gebki wzgledém wody zapatrlywa~

i
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fi: kiedy bowiém pewnd czeié¢ “wody
w stanie swoim naturalnym gestosci zndy-
duie si¢ , nié moZe wigcéy utrzymywaé
w sobie materyi elektryczney iak tylko
tylé, il€ iéy inz md; ieZelibysmy za$

doda¢ wigcey usitowali, roz€ydzie sie po-

powié€rzchni. Kiedy zaé taz sama czgsé
wody rozrzedzona zostanie na wapory i
uformuie chmure , bedzie zd6lng przyigé
i weciggngé daleko wieksza ilo$¢ materyi
elektrycznéy, Kazdd bowiem czastka
waporéw iest w stanie widsng swoie mieé
atmosfere elektryczna.

Woda wiec w stanie swoim roZrzedzé-
nid czyli w ksztalcie chmury zndydowaé
sic zawze bedzie w stanie odiémnym
Elektrycznosci posiddaiac moieysza iloéé
téy materyi niZ iest ilos¢ naturalnd, to-
iest mni€y niZ naturalnie w takowym
stanie przyciagna¢ i przyisé zdélnd bydz
moZe. Chmura ta zbliZaiac sie do teéy
odleglosci ziémi, do iakiey wyciagd po-
trzeba, aZeby przeyscié Elektrycznosci na-
stapito , odbierze z niéy gwéltowné ude-
rzeni€ , ktérd aZeby takowéy znacznéy
rozleglosci chmur dostdrczyta, powinng
czgstokro¢ utrzymywaé w sobie bardzo
wielk3 mnogosé t€y materyi. Albo chmu-
ra ta przechodzac po nad wysokich drzew
lasami moZe takZe za ich pomocs bez
wszelkiggo huku odebraé pewns iy wie-
los¢ 2z ostrych kofickw umoczonych
wi€rzchalkéw. Chmura takowd iakim-
kolwiek sposobém maiac udzielona sobie

Ele-
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Elektrycznos¢ z strony ziémi, moZe zno.
wu udzieli¢ i€y drugim , kt6ré€ i€y tylé ni¢
miaty , a té innym znowu i t.d. poty,
poki réwnowdga tey materyi przywré.
cond pomiedzy wszystkiémi nie bedzie,

Chmura odebrawszy Elektrycznosé od
zi€mi i odebranéy ndzieliwszy po czesciin.
nym, moze znowu przyig¢ nows ilog
albo od saméy ziémi, albo téZ od innéy
chmury , ktord bedac popchnigta od wia-
tru w lepszém zostaie wzgledeém ni€y po.
Yozéniu niZz piérwszd. I stad to pocho.
dzg té pioruny i biyskawice bezprzestan.
nie powtdrzané i dopbty trwaigcé, pé.
ki chmury w stanie swoim nie odbiery
widsciwa sobie naturalng ilos¢ , albo

poki nie opadng w postaci dészczu m
ziémig, z ktéréy poczjtek biery. Za.

czém chmury piorunowé¢ powszechnie
méwiac, s3 w stanie odi€mnym Ele
ktryczno$ci wzgledém ziémi, iako si
z dowiedzionych wyZéy doswiadezén
okdzato. Poniewdz atoli zndyduig sig
takZe czasém chmury i w stanie doda
tnim , wnosi wiec FRANKLIN, iZ
w talkowym przypddku chmura podobni
odebrawszy w stanie swoim rozrzedzé.
nid to, co bylo i€y naturalna iloscig,
gdy bedzie zgeszczond przez moc prie

ciwnych wiatréw , lub przez inng iaky.

przyczyne tak , iZ cze$¢ udzieland i m
wiérzch wypedzond uformuie atmosfere
elektryczna, w stanie takowym oké
Ze znaki Elektrycznosei dodatni€y. bis
i
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Dl4 przekonanid sie o t€y prdwdzie iZ

_ ciato w réznych okolicznosciach rozszé-

rzenid sie i zmnieyszénia zddIné iest do
utrzymanid i odebranid na swéy powierz-
chni mni€y lub wiec€y materyi elektry-
czney, przytaczd sie nastepuigc€ doswiad-
czeéni€. Odosobniwszy za pomocg ciala
z natury elektrycznégo naczyni€ iako-
we metallowé , whoZzyé w mego kilka
lub kilkandscie fokei tancuszka . cién-
kiego mosigznégo, i do iednégo konca
przywigzac nitke iedwabng przechodzjcg
przez krazek , za ktéréy pomoca ciagnaé
go mozZna prosto do gory, i podiug u-
pedobanid spuscié¢ , na drugiey takze
nitce iedwabiu uwigzaé¢ kawaltek bawet-
ny i tak i3 zawiesi¢, iZby spddaiagc na
dét dotykata sie boku naczynid metallo-
wego: naelektryzowdwszy potém tylé, ilé
sie dd naczyni€ to przez udzielénie iskry
z butelki Leydeyski€y , baweina bedzie
odpychana od boku tego naczynid na .
lub 10. calow ; lecz ieZeli wyciagaé czy-
li podnosi¢ bedziémy wzwyZz wzmian-
kowany tafcuszek, atmosfera elektrycznd
zmnieyszy sig¢ przez rozeysci€ sig po tan-
cuszku cordz wiece€y rozciaganym , aza-
téem i baweina zbliZa¢ si¢ coraz bar-
dzi€y do boku naczynia bedzie, takdalece:iZ
zblizywszy butelke Leydeyskg , naczynié
znowu wiec€y przyymie Elektrycznosci,
i bawelna znowu nazad oddali sie do
t€y samey iak wprzéd odlegtosci, atym
sposob€m w proporcyi wyzszégo podno
szenid
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sze¢nid tancuszka, naczyni€ to cordz bedzie
wigcéy w stanie przyiecid Elektryczno.
§ci : naczyni€é bowi€m z tancuszkiem roz.
ciagnionym , iest w stanie utrzymania zna.
cznieyszey rozlegtosci atmosfery , a niZeli
samo naczyni¢ z tymZ7e samym fanco
szkiém zebraoym w kupe i wewngtr
umieszczonym. Ze za$ atmosfera ele
ktryczna naczynid metallowego zmniey.
sza si¢ w podnoszeniu, a powickszd w spo-
szczaniu {ancuszka , to iest rzecz ocze.
wistd : atmosfera bowiém tlaicuszka wy.
ciagnionego, staie si¢ z naczynia w ktrem
byt umieszczony, i musi sie nazad zno.
wu powracac do niego iak tylko spuszczo.
ny bedzie; prawde te na oko pokazuie
bawelna, ktérd w czasie rozciaganii
taficuszka zbliZd si¢ do naczynid , a oddé
14 si¢ w czasie spuszczania go wewnatrz,
Teorya ta piorunébw , lubo iak widzi
my dostateczng  iest do wytlumaczenid
wszelkich piorunowych skutkéw, md ato.
li wielé podobnieZ trudnosci, ktéré Au.
tér i€y FRANKLIN zadaie sam sobie,in
ktéré odpowiedziec iest rzecza dosy¢ tru-
dng. Lecz na koniec, chocidZzbysmy do-
statecznie nie wiedzieli sposobu, ktére.
go natura uzywa do zbicrania tak zna

cznéy ilasci materyi elektrycznéy w chmo-

rach , dosy¢ nam przeciez przekonac sig,
iak iuZ wyZ¢ey staratéem sie dowié€sc, iZ ma-
terya piorunowa nie co innégo iest, iak
tylko materya elektrycznd wieloscig tyl:

ko sam3 r6éznigcd si¢ od naszey szt

czney
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cznéy Elektrycznoéci w machinach zebra-
ney , ktéréy prawa i whisnosci iednako-
we i t€ samé€ s3,

Z poznanid wigc takowégo oczewi-
scie dochodzi¢ mozémy sposobéw uni-
kui€nid razéw piorunowych i ochroni¢ni
budowli. Wiémy bowi¢m iZ materyd pio-
rundw czyli toZ samo materyd elektryczna
iest materyg arcy subtelng przenikaiaca
inn€ ciala i w nich réwno wszedzie ro-
zlang , ktérd ieZeli za pomoca sztuki al-
bo za dzidfaniém natury w jedném ciele
bardzi€y niZ w drugi€m iest zgromadzond4,
ciato pi€rwszé iako maiace wiecéy, té-
mu ktoré md mni€y udziélaé bedzie poty,
pf&kl miedzy obydwiéma nie stanie sig
rownowaga, byle tylko odlegios¢ miedzy
niemi zbyt wielkd nie byla, albo Zeby
sie zndydowaly konduktory zdatné do
przeprowadzenia i€y miedzy. niemi,

T€y przechéd , iezeli ma mieyscé przez
powietrze, w ten czas widzie¢ ndm sie da-
ie Swiatlo pomigdzy dwiéma ciatami, 1sty-
szymy huk, ktéré w doswiddczeniach ele-
ktryczoych ma imié€ iskry ztrzaskiém wy-

. padaigcéy , lecz w wielkich natury dzié-

fach zowiémy to $wiatlo blyskawica, a
tén huk, ktéry w tymZe samym czasie ro-
dzi si¢ , lubo nie rychléy do naszych do-
staie si¢ uszéw , grzmotém nazywamy.
JeZeli za$ przechéd téy materyi dzieie sig
za pomgcg konduktora, na tén czas ani
swiatta ani1 huku nie spostrzeZémy , gdy2

materya td subtelnd przez iednostayng

mas-

Widsnosé
kondukto-
réw nabu-
dowlach
Wystawio=
nych.
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masse czesci iego przechodzi: tén ieles
li iest dobry , 1 grubosci dostateczaey,
materya przechodzac przez niego nic go
weale nie uszkodzi , ieZeli zas nie, zni
zczy go 1 stopi.
: cvylsgystkie' er),etalle i woda s3 dobrémi
konduktorami , rzecz wyZ€y okdzaod, Jn.
ne ciata moga sig sta¢ takZe koduktorami
kiedy napoioné beda wilgocia iak drze.
wo 1 inn¢ materyaly pospolicie sklida.
igcé budowle; lecz iako té mni€y lub
wiecéy posiddaia w soble wilgoci, tak
té2 mni€y lub wigcey sg doskonatémi kon.
duktorami , i 2z téy przyczyny czestokrof
uszkodzone bywaia. Szkto, wosk, iedwab,
welna, pi€rze, drzewo doskonale wys.
szon€ nie s3 konduktorami , gdyZ nie do-
puszczaig przeyscia téy materyl. Kiedy
zatém materya Elektrycznosci ma dwa
konduktory do przechodu swoi€go, ie
dnégo dobrégo i dostdrczaigcego iaki
iest metal, a drugiégo mui€y . dobré
go , udaie sig za pierwszym ! idzie za vim
w takiey dyrekcyi, w jakicy si¢ tylko
znaydowaé¢ moe , rzecz ta Wwyzey do
wiedziond , kiedy mowa byta, i2 Elekury.
cznos$é idzie zawsze drogg naymnieyszego
oporu. ¢ Fagh

Gdleglosé , w ktéréy ciata naelektry:
zowane udziéld albo odbiéra te materyg
innému cialu, przez samo tylko powie
trzé iest mnieysza lub wigksza w propor
cyi i€y wielosci ksztaltu ciat, Tozleglo
éci ich i stanu powietrza pomngdzi x:;eml

1 3
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bedacégo. Odleglosé ta iakdkolwiek ona
jest pomiedzy dwoma ciatami, nazywd
sie odlegloscia razénid : nié moZe bowiem
dopSty toZ razenié nastipi¢ , poki oby-
dwa ciata takow¢€y nie dosiegna odlegloéci:
Chmury czyli to naelektryzoware doda-
tnie - czyli té2 odiémnie kiedy nadeyds;
bardzo blizko nad ziémie toiest: gdy sig
zbliZa do odleglosci raZénid, albo kiedy
hapadna na iakowego konduktora , udzie-
laig albo odbieraia Elekirycznoéé ziemi.
Lecz ieZeli zbyt wysoko beda oddaloné
tzyli odleglé od mieysca razénid, na tei
czas nie wydadza ani $wiatta ani huku
lecz spokoynie przeyds, chyba Zeby na-
padly na inne chmuty , ktéréby od nich
mniey lub wiec€y miaty Elektrycznosci.
Wysoki€ drzewa i wynioslé budowle;
iaki¢ s3 wieZe 4 na nich choragiewki lub
krzyZe ; staia sie bardzo czesto kondu:
ktorami , migdzy chmuramiizi€émij , lec
nie bedac doskonalémi, dld tego tez by-
Wwaig prawié zawsz€ uszkodzoné:

Budowle maiacé dach olowieém pokiyti
lub innym metallém z rynnami takowemiz
od dachu aZ do ziémi ciagnacemi sie did
spadku wody , nigdy nie beda od piorunhu
uszkodzone€ : ilé razy bowiém zdarzy si¢
rdz piorunowy, takowy za pomoca metal=
lu ciagle idacego z géry na dét, lub z do-
fu do géry prowadzony bedzie; murém
byniymnféy nie szkodzac; kiedy za$ nd
inné budowle ni¢ maigce takowego uchrg:
hiénia moc piorunows wywarta bédzik;

M W ten
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w tén czas materyd piorunowa przymuszo
n4 iest wchodzi¢ w mur , cegly, lub kamig.
nie , drzewo i nie opuszczaé i€ tylko m
tén czas, kiedy lepszych zndydzie kondy:
ktéréw iakoto: ankry Zelazné, kiotki,
zamki, zawiasy, wyztocon€ listwy u obre
zow lub obicia , folga w tylé zwierciade,
dréty udzwonkéw , albo ciala zwierzgef,
z przyczyny , iZ oné maia w sobie wie
I€ bardzo wilgocis i tak daley przecho
dzac przez budowlg udaie si¢ za dyrekep
tych konduktoréw tylé, ilé ich znalei
na swoicy drodze moZe, bgdZz w pu
stéy badz w krzywe€y linii, przeske
kuizc z jednégo w drugi ieZeli zbyt nie
sa oddalong, i nie rozwalaigc murow, chy.
ba w tych mieyscach w ktorych té czes
dobrych konduktoréw w znaczney odle
glosci od siebie umieszczon€ zndyduig sig
Zaczém ieZeli postawimy pret Zelazy
zewnatrz budowli nie przerwaniedo z¢
mi idacy od samégo wierzcholku, w dyre
keyi krzywe€y lub prostéy, stosuiac sig
do ksztaftu dachu i innych czgéci  budowlj
tén podiug stanu chmur, co do Elektryczno.
$ci, udziélaé lub odbi€raé im bedzie zby
tnia materya i tak ochrania¢, iZ 2iddi

czes¢ budowli naruszond nie bedzie difP
Prgt takowy na budowli wystawiony

iednostaynosci konduktora i doskonaloid
iego.
Matd ilo$¢ metallu iest w stanie prae
uszczenid znacznéy wielosci Eleitrycane

Grubos¢ fci, doswiddczyt tego FRANKLIN gdyz pig

kondukto-

réw.

giu szkiet wzmacniaiacych garcowyd
wydo

O Elektryianodei Aimosfery.

wydobytd Elektrycznoéé zupetnie -
puszczond byta w koto brzpcgéw l\);;:-
ko wyzlpconey Xigzki i obrata sobie dros
ge raczey diuiszy przez wyzlocenie prze-
thodzac , a nizel krétsza przez mass
Riazki : wyzloceni€ totak moze bydZ des
likatn€ , i2 prawie tylko sdm kolor zndya
duie sig zlota : na Xigice in o, ktérey
tym konceém uzyl, nie zndydowato sie zto-
ta ani na cil kwadratowy , a zatém podiug
P. REAUMUR ahi 36. czeéel iedneégo gra-
nu ; z tem wszystkiém takowd matd ilosé
dostateczng byfa do przepuszczenid iskry
elektrycz.n_eﬁy z pigciu garcowych szkiet
wzmacmaiicych, a nawet wiekszd jloéé
téyZe ieszczeby mieyscé znalazia byta 3
zaczém potéimy i drét na cwierd caly
gruby ma w sobi€ yooo. razy wiec€y me-

tallu niZ ta liniid ztota , takowy wigc bedzie

W stanie przeépuszczenid iskry z 2 ?
szkiel wzmdcniaigcych teyze s{xme'y 5":;:1::
kosci : wielos¢ takowd iest daleko znas
tznicysza , niZ sobie moZnd wystawié
w l}éxstlr_'zszgnieyszym piorunie,
ezelibysmy uZyli preta na pét

grubego, takowy czte‘rl; grazy wgce'ycaol;
i€rwszégo przepuicilby Elektrycznosci,

grzytwie‘rdzony bydZ powinién" do murut

kominu, za pomocy ankr, nie trzebasi
bbawia¢ aZeby materyd pit;runowze :;:1?
scita pret 2elazhy, ktéry iest dobrym kons

Buktorém, a przez ankry udata sie w mass

8¢ mwru , ktéry iest niedoskonatym. DI4
M

2 wigksze:

. B 4 OGS -
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wiekszégo bezpieczenstwa i pewnoid,
zwidszcza kiedy budowla iest znacznie ro.
zlegld , uZyé moznd kilku pretow wro.
znych mieyscach postawionych.

Kondukto- JeZeli uzyiémy pretow metallowych
ry mait ostrokonczystych wysta\ynpny.c,h na budo-
wlisno®® i | té podlug wiasnosci cidl nje ele.
w, EIL;‘B(I: ktrycznych konczystych , nie tylko .li
(r:‘}/..cmi'-::(mh w cichosci _i bez wsz.ell(,négo huku  mig.
odddlanid dzy zieémig 1 chmurami rOwnowage uczj.
piorunéW. njg Elektrycznosci w czasie raZenid pio.
runowego, ale nawet w niektorych oko.
licznosciach oddalg srzodek , ktorégo na
tura prawie zawsze uZywa do czyniénd
téyze roéwnowdgi materyi piorunowey,
co sig moZ€ dzia¢ sposobem nastepuix

cym. Wiemy, iZ chmury iedn€ nad dr-

giémi si¢ zndyduia, toiest: iedne wy
z¢y , drugi¢é nizéy , niektéré nawet bar
dzo blizko zi€émi: té wiec, ktore s ig
naybliZsz¢ , zawsze stuZza za kommunike
cya materyi elektrycznéy pomiedzy wyk
szemi i budyakiém, tak n.p. wziwsy
dwa lub trzy nie wielki¢ kawalki b
welny , przywigzaé¢ iedén 2z nich do
konduktora machiny elekiryczoey m
nitce ci¢nki€y dwa cale dlugiey, dng
przywigza¢ do pieérwszego , a trud
do drugicgo. Elektryzuiac konduktory
zobdczymy, iz té kawalki bawely
sam¢ od siebie rosciggac sig beda i zbls
zaé do ciala iakiégo nie elektrycznej
n.p. stolu, tak iak chmury nayniisi
zbliZaia si¢ do zi¢mi , ktorad i¢ do siche

prays

O Elektrycznosci  Atmosfery.

przyciagd. Lecz skoro tylko wystawi-
my igle lub inné ciato nie elektryczné,
ostro-koficzysté pod ndyniZszy kawatek
bawetny’, natychmidst zobdczymy, i2 teén
zbliZy si¢ do drugiego, drugi zasdo picr-
wsz€go, i wszystkié razém do kondukto-
ra machiny oddalg sie, przy ktérym tak
dlugo zostawac beda, iak diugo igta pod
piémi utrzymywanad bedzie. Chmury wigc
naybliZszé konduktora, ktérym réwno-
waga Elektrycznosci z ziémia bardzo
pretko przywrécond bydZ moZe , nie be-
daZ tym sposobém podnosié sie wyZey ku
drugim , a zatém nie sprawiaz przez od-
daleni¢ si¢ swoi€ mieysca tak rozlegtégo,
iz materyd elektryczna z jnnych chmur
przez oddaléni€ sie ndyniZszey, za ktorey-
by posrzednitweém do réwnowigi po-
szfa, przechodu mieé nie bedzie?

I dld tegoc to cheac ochronié¢ budowle
od razéw piorunowych , niylepszeé s3 pre-
ty kofczysté na nich wystawioné , prze-
wyzszaigc€ wierzchotek “budowli na kil-
kandscie stop , kommunikuijeé z ziemig
wilgotng lub woda, i w niéy na kilka
fokci zanurzoné ; z koficzystosci kondu-
ktorow t¢ ustugi odbierzémy : naprzéd ,
iz iako metalle uczynia réwnowage Ele-
ktrycznoSci miedzy chmurami i ziemi3 :
powtore, iZ ta réwnowiga w cichosci i
bez wszslkiégo huku sprawiona bedzie,
podtug widsnosci cidt nie elektrycznych
koficzystych , ktéré rbéwnie odbicra-
i3 iak i udzi€laig Elektryczno$¢ innym

cialom

P S S
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cialém bez szelestu ; nakoniec iakoémy
poprzedzaiacém dowiedli doswiddczeniém
oddalaigc nayniZszg chmure do wy2szych,
oddala tym samym punkt raZenid pio.
yunowego i bicid pioruném nie dozwoly,

Nieszczesliwy RycHMANN , Professor
w Peterzburgu aZ nadto doswiddczyl wig.
snosci rzetelnéy <ciaganid materyi pioru.
nowe€y z chmur za pomaca konczystégo
preta, kiedy Zyciem whisném sw3 i,
ostroZnos¢ przyplacit R. 1753, 6. Augu.
sta w czasie tym, kiedy zatrudniony byt
doswiddczéniem. Okolicznosci tego przy.
padku zndyduia sie kommunikowané To.
warzystwu Krolewskiému Londyhskiémy
od Doktora Warsona, iako téZ i 2 opi.
su Ni¢miecki€go. * Z ktérych krétki wy,
pis umyslitém tu przylaczyé. Professos
tén uwazat instrument pewny, ktéry na.
zywidl Gnomon elektryczny, tego ulywit
do wymigrzanida mocy Elektrycznosci skig.
daigcy sie z precika metallowégo umie.
szczonggo w nie wielkiém naczyniu szklan.
ném, w ktér€ troche wsypywat opitkéw
miedzianych, do wiérzchu tego precika
przywigzana byta nic Iniand, ktérd w po,
diuz niego wisiata, w tén czas kiedy ne.
elektryzowana nje byla, lecz w. czasie
Elektrycznosci oddalata sie od niego do
pewney odleglosci, czynige kat w miey.

i

* Opis tén okolicznosei $mierci R:ychmanna.
zndyduie sig w Filoz: Tranzak: w Tom: 4.
Czglei 2. na karcie 765. v oo

O Elektrycznoici Atmosfery.

scu przywiazanid swoiégo. DId miérze-

nid tego kata byt przytwiérdzony kwa-

drans do wicrzchotka preta tego metal-
lowégo , instruméntém tym sposobém
urzgdzonym uwazal stoigc pochyliwszy
sie w czasie nadchodzacey chmury skut-
ki Elektrycznosci , ktére mu sie za pomo-
¢3 iego widzie¢ daly, 1 midl przy sobie
obecncgo sztycharza, ktérégo czestokroé
kiedy czynit podobné doswiddczenid brat
z sob3 dld tego, aZeby tym dokladniéy
rzemieslnik tén widzac na swoi€ oczy mogt
sztychowaé figury. Kiedy wtym momén.
cie rzemieslnik uyzrzdt kule ognista ko-
loru niebieskiego wielkosci piesci, ktérd
z preta Gnomonu wydobywszy sie ,
w glowe prosto ugodzila R vycHMA N-
N A, na stope od tego preta oddalona,
kula ta ognista zabita Professora; lecz
sztycharz tén ni¢ mégl Zddnégo wie-
céy dadZ uwiadomiénia o dalszych oko-
licznosciach , ktéré w tym moméncie
mogly si¢ pekazaé; gdyZz mnatychmidst
po takowém RycumMaNNA uderzé.
piu, powstala niby grubi mgta, kté-
ra go zupelnie wszystkich pozbawiwszy
zmystéw , byla przyczyna, iz padt na
ziémig¢ bez wszelki€y pamieci, nie sty-
sz3c weale 2ddnégo gromu : kula ta ogni-
sta zigczona byla z hukiem podobnym
do strzeleénid z pistoletn, drét Zelazny ,
ktéry przepuszczal Elektrycznosé do Gno-
monu byt na dwie czesci rozerwany, i
kawaiki iego tu i owdzie porozrzucané
na
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na sukni ‘tego rzemieslnika. Potows
naczynia szklannégo , w  ktérym byl
GII.OII.IOD ustawiony strzaskato sie, a
opitki  miedziane rozpierzchté po ca:
fey izbie = znaleziono. Examinuiac po-
tem dalsz¢ skutki tego piorununwj-.
zbie , spostrzeZono , iZ odrzwia na
dwoie strzaskané byly, a drzwi sa.
mé polupané i do izby wrzuconé. Pu.
szczano po dwa razy krew nieszczeslis
wemu Rvcamanxowr, lecz po otwarti
Zyly niymnieyszd kropla widzieé sie nie
da’{a » cheiano go przyprowadzié¢ do zmys
stow  za pomocg mocnéga tarcid, lecz
nadarémaie , przewriciwszy go twarzg
na spod:-w czasie tarcid, wyszlo nieco
krwi ustami. Pokdzata sie na czele pla.
ma czérwond, z ktdrey przecisneto sie
kilka kropel krwi przez pory, nie naru.
szywszy byndymniey catosci skory. Trze
wik u lewey nogi znaleziono spalony i
nawylot dzivrawy. tak, iZ na teém miey.
scu ta cz¢s¢ nogi okazala plame sing,
Skad whniesiono , iZ iskra piorunows mia-
ta waiici€ przez glowe, a wychéd przez
noge lewa. Na calém ciele zwidszcza na
lewym boku byto wielé plam czérwo-
nych i sinych, po nieiakim czasie poka-
zalo si¢ daleko wigcéy plam sinych na
cateém ciele , a zwtaszcza na krzyZach,
ta ktéra byla na czele, odmienita siena
clemno-cz€rwong, w mieyscu p?zepalo-
pego trzewika ponczoche znaleziono wca-
le nienaruszong. We dwudziestu cztés
rech

O Elektrycznofci Atmosfery,

rech godzinach otwarto trupa, lecz nic
wiecey w mim uszkodzon€go nie postrze-
Zono, 1ak tylko nieco krwi rozlanéy w pro-
Znosciach pod plucami si¢ zndyduizcych,
podobnie iako i w tych, ktore sie ku
rzbietowi ciagna , Zddné z wnetrznosci
innych uszkodzon€ nie byly, précz gardzie-
la, gruczolow i kiszek cienkich zainflam-
mowanych. Drugiégo dnia calé cialo do
takiéy przyszto korrupcyi, i2 ledwie do
trunny catkowicie wloZyé sie dalo.

Azebym zas$ nic takowe€go nie opuscit
co uZytek pretéw czyli konduktordw kon-
czystych zalécié i potwiérdzi¢ moze w u-
chroniéniu sie od piorunéw , umyslitém
tu niektére ieszcze w teéy mierze przytos
czy¢ doswiddczénid,

Naprzod. Konduktora machiny elektry-
cznéy A,B, odnsobniwszy za pomocg ciala
z natury elektrycznégo , ipod nim ustawi-
wszy. igle lub drét ostrokoiiczysty na 7.
lub 8. caléw wysoki, kommunikuizcy z jo-
némi cialami nie elektrycznémi, zobdczy-
my, iz ieZeli tén przykryi¢émy palcém, kon-
duktora machiny moZna bedzie zupetnie na-
elektryzowaé tak dodatnie iako i odi¢émnie
i Elektrometr C, podniesie si¢ tak iak za-
zwyczdy, lecz skoro tylko odéymiémy pa-
lec i odkryiémy koniec  igly lub drétu, ga-
teczka Elektrometru natychmidst opaduie,
ktord ngm dd poznaé, iz konduktér zupet-
nie w réwnowiddze Elektrycznosci z jnné-
mi ciatami zostale. ObréémyzZ zas tén drét
lub igl¢ drugg strong, ktdra iest nie ko~

czy-

T4bl: I1L.
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T4bl. III.
Fig: 5.
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czystd, co ndm konduktora nie koficzy.
stégo do ochroniénid budowli wystawia¢
moze, a uyzrzémy, iz takowy nie na.
stapi skutek i Elektrometr w swoiey zwy.
czaynéy znaydowac sie bedzie wysoko-
sci w czasie naelektryzowanego kondu.
ktora machiny.

Powtoré. Zostawiwszy w téy iak piér-
wey odlegtosci od kenduktora machiny
drot konczysty, scisnag¢ go przy samym
wiérzchotku toiest sam koniec tak, aZeby
vkryty miedzy palcami zndydowatl sie i
elektryzowac¢ konduktora machiny , zobi.
czymy po podniesionéy giteczce Elektro:
metru , iZ kouduktor zupeinie tak na
elektryzowany zostanie badZ dodatnie badz
odiémnie , iak zwyczaynie bez wszelkicy
przeszkody bydZ moZe: spus¢my potém
palec niZéy tak , iZby ostrze drétu n, p.
na pét cala odkryté zestato, potém na
drugi€ pot cala, it, d. cordz niZeéy po-
suwaiac , spostrzezémy za kaZdém zni-
Zaniém takowém, iZ Elektrometr coriz
niZéy w téy proporcyi opdda¢ bedzie, i
tylé razy si¢ zastanawiad , ilé razy z spu-
szczaniém palcéw zatrzymamy sig, kto-
ré ieeli raptém spuscimy i caly drot
odkryiémy , raptém takZe opadnie gale-
czka w Elektrometrze. Z tego doswidd-
ezenid okazuie sig¢, iz dld uczynienid ro-
wnowidgi Elektrycznosci migdzy chmura-
mi i ziémig za pomocg konduktordw kot
czystych , znacznieyszy skutek czynij te,
ktoré s3 diuisze , niZ té, ktore sa kot

sae

i

O Elektrycznoici Atmosfery.
sz€ i ktéré postawioné na budowli ndy-
wy2szych i€y czesci nie przewyZszaig.

Potrzeci¢. Zamiast trzymanida wierz-

chotka drétu konczystégo iak piérwéy od- Ti_b_‘-_.“L

dali¢ obydwa palce na cdl iedén od nie-
go, gdy w takowey beds trzymané sy
tuacyi, chocidZ ostrze drétu zupelnie wy.
stawioné bedzie naprzeciw kondukio-
rowi naelektryzowaneému, nie uczyni
iednakZe 2ddnégo prawie skutku, i gd-
feczka od Elektrometru podniesie sig tak
wysoko , iak zazwyczdy kiedy Zddnéy nie
ciérpi przeszkody. Lecz wtym momén-
cie usunawszy tylko palce, natychmidst
4teczka opadnie. DIld wytlumaczénia
tego do$widdczenid zdaie sig, iZ iedna
z przyczyn nagltégo daigcego sie widzieé
skutku w diugim koficzystym drécie iest,
iz ilo$é naturalna Elektrycznosci w nim
zawarta dld mocy odpychania w kon-
duktorze - machiny elektryzuiacéy do-
datnie, zostaie posuniond ‘w ndydal-
sz€ iego czesci, i Ze ostrzé tém samem
bedac w odiémnym stanie przyciagd Ele-
ktryczno$¢ z konduktora machiny mo-
cniéy, a niZeli gdyby wswoim bylo na-
turalnym stanie : mata bowiém cz3stka
materyi sklddaigcéy ostrze drétu nie po-

sidgdd dostateczney mocy attrakeyi, ktée .

raby utrzymaé mogta swoi¢ ilos¢ pa-
turalna Elektrycznosci przeciwko mocy
przeciwnéy odpychaigeey ia. JeZeli zas
konduktor iest elektryzowany odi€mnie,
w tén czas dld mocy przyciagania , stl:sc

g
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ta naturalnd zbieraige sie w ostrze drétu,
czyni go naelektryzowanym dodatnie ,
dla przyezyny niemoznosci utrzyma.
nia tak szczupi€y czastce metallu, iakg
lest ostrzé drotu , tém gwattowni€y udzield
konduktorowi machiny zgromadzon¢y Ele-
ktrycznosci , im bardzi€y ten przez ele.
ktryzowani¢ odiémné z whisnéy swoiéy
naturaln€y utracit. Lecz palce réwnole.
gle ostrzu trzymané iako ciata tepe glid-
ki€ i niekoficzysté utrzymuia mocniéy ilosé
Swoig naturalng Elektrycznosci przeciw
attrakcyi lub repulsyi wywartéy od Ele-
l':t(yczno§ci konduktora, a zostaigc wli.
snie w stanie swoim naturalaym, dziifa-
13 wspdlnie na ostrze drétu i nie dopu-
szczaia ani w niZsz€ czesci uchodzénid
Elektrycznoici , ani i€y zgromadzenid sie
W ostrz¢, lecz dopomsgaia do utrzymanig
1ey w naturalnym stanie, pomimo mo.
¢y odpychanid, lub przyciaganid kondu.
ktora, ktéry podiug stanu dodatniego
lub odiémnégo posuwilby na dét lub po-
ciagdt w gére Klektrycznosé. Sposéb teén
tiu'macze'nié tego skutku stuzyé podo-
bnieZ do poprzedzaigcégo doéwiddezeénid
moze , w ktérym ‘réZné stopnie dzidtania
konczystégo drétu okdzatém podiug ré.
Zn€éy odlegtosci spuszczaigcych sie pal-
cdw. Wnosi¢ nakoniec stad potrzeba,
iZ konduktor na budowli stoigcy pomie-
dzy dwoma kéminami i mato co wyiszy
od nich . ni¢ -moZe czynié w ochro-
micniu budowli tak znacznégo skutku,
' iak

O Elekirycznosci Atmosfery.
jak kiedy iest nie rownie wyiéy wypro
wadzony.

Poczwarte. JeZeli pod konduktora iuZ
naelekt-yzowanégo ~dodatnie lub odié-
munie zamiast dingiégo konczystégo dré-
tu podstawimy w rowney odlegtosci grus
ba iaka masse ciata nie elektrycznego,
ktérdby ndm niby budowle bez kondu:
ktora konczystégo reprezeéntowala, zo-
baczymy , iz gateczka Elektrorhetru znis
2ona zostanie , oddaliwszy zas toZ cia-
to z pod konduktora, w gére sie pod-
niesie. Dos$wiadczéni€ - to  pozniwaé
nam daie, iZ kiedy gateczka podnosi sig,
konduktor nic nie utrdcd z swoi€y Ele-
ktrycznosci tak, iak i3 zwykl utracaé za
pomocg konczystégo drétu.  Qpddanié
za$ galeczki w tén czas kiedy massa ciala
nie elektrycznégo pod niém zostaie , do-
wodzi nam, iz znacznd ilo$¢ Elektry-
cznosci rozpiérzchtd po calym kondukto-
rze , zgromadza sie ku czgéci odpowia-
daigc€y ciatu nie elektrycznému podsta-
wionému, iZe ta calg swoida moc3 prze-
szlaby , gdyby sie znaydowil konduktor
w odleglosci 1 punkcie razeénid, ktéry kie-
dyby mial ruch taki iaki md chmura , zbli-
zylby si¢ do tego ciala przez attra-
kcya do téy odlegiosci, i materya ele-
ktryczua z géry na dét albo zdotu do gé-
ry przeszlaby w ksztilcie iskry.

Popigté. Przywigzawszy nie wielki
zbyt kltaczek bawelny do konduktora tak,
iZzby wolno wisidt naprzeciwko drétu kon-

czy-

T4bl. ITL
Fig: 27.

T4bl. IIL
Fig. 28.
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czystego , przykryd iego ostrze palcém, 29
biczymy, iZ elektryzuiac konduktora ,
bawelna sama od siebie rozszérzy sie
znizy ku palcu przykrywaigcému, lecz
odigwszy palec i odkrywszy toZ ostrze,
podniesie si¢ natychmidst do kondukto.
ra, i pty przyléga¢ do niego nie prze.
stanie , poki tylko ostrzé odkryté bedzie,
zamidSt przykrywania palcém obréci¢
mozna drot druga strong nie konczysty
lecz tepy , a tén sam skutek przycizganid
bawelny nastgpi.

Doswiddczenié to, lubo iuz wyiéy
powiedziane bylo, przytoczytém go tu ato:
li ieszcze, aZeby sie przekona¢ moznd
o uZytecznoici konduktoréw koficzystych,
ktére w pewnych okolicznosciach ~ odda-
laig razy piorunow€ kiedy inn€ tepe i

nie koiczysté zawsze i€ do siebie przy:
ciggaig.
Zdaie mi sig, iZ z wszystkich tych prawd

ktérésmy tu wyrazili o konduktorach
ochraniaigcych budowle od razéw pioru
nowych, tatwo si¢ kazdy przekona¢po-
winién o skutkach pomysinych, ktére w ta-
kich okolicznosciach przynosié zwykly,
Ni€ mozZe nikt przeciwko tému nic wea-
le zarzuci¢, chyba tylko teén, ktéry wea:
le praw Elektrycznoéci nie znd, bo ina-
czey dowiesdZby wprz6éd musidt, i2 ma.
teryd piorunowd nie iest matery3 ele
ktryczng rzeczy niepodobnéy i “‘wszy-
stkim w tey mierze doswiddczeniém czy:
nionym przeciwnéy, Gdybym tu ieszcze
bars

O Elektrycenolci Aimosfery.

bardzi€y kazdégo o uZytecznosci kondu-
ktoréw chciat przekonaé, uZylbym na
tén koniec wiele przyktadéw w ktérych-
bysmy zobdczyli iak w Francyi, An-
glii, Niémczech i innych Panistwach po
mieyscach tych, gdzie postawioné zndy-
dowatly si¢ konduktory miészkancy i bu-
dowle ich po tylé razy obroniéni zo-
stali cd razéw piorunowych, ktérychby
nie uchybnie 'stali si¢ byli ofiarg, Zyci€
iak 1 maigtki swoi€ postraddwszy. *

Idld tego¢ to czuld Zwiérzchno$¢ o
bezpieczefistwo i dobro Obywateléw po
niektorych Europeyskich Panstwach nakas
zata stawiani€ po miastach konduktorow,
zapewniwszy sie o ich niemylnéy uzy-
tecznosci. Filadelfiid krdy tén, w ktd-
rym nadzwyczaynie czgste i gwaltowne

panu-

* Na przekonanié si

o uzyteczno$ci kon-
duktoréw , czytat

moznd w Journ: Ency-
tlop: 1. Stycznia 1736. doniesiénié z Awe-
nient od P. GueriN o straszaych sku-
tkach piorunowych wywartych 22. PaZdzier-
nika R. 1785. na trzy razém domy , kee
ré w mieyscach tych, gdzie miaty iuZ to
ankry , iuZ balasy Zelazné zupeinie ochro-
nioné zostaly , gdzie Za$ takowych kon.
duktoréw nie bylo, rozwaloné i spusto-
szoné znaleziono. Na zapobieZénié tému
przypddkowi nic  wigeéy nie brakowato,
ik tylko przyndymmiéy polaczy¢ téZ prier-
wuané  kdnduktory pomiedzy soba, aZeby
byly czynily ciagla i iednostayna kommu-
nikacyg od ndywy2szych czgSer tych bude-
wii a2 do suméy ziémi.
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panuia pioruny, za pomocy kondukto:
réw ocalony zostat , takdalece: iZ terdz
prawie nigdy strasznych iego skutkéw
nie doswiddczaig tamteysi mi€szkancy,
lecz konduktory tak istotna w tamtey:
sz¢€y Kolomii sklddaia czes¢ budowli,
iaka w kazdym domu skiddd dachi
inné.

Nic. mi tu iuz wiecéy w téy mierze
dodac nie zostaie , iale tylko ieszcze nie
ktéreé wyrazi¢ przestrogi w czasie biig.
cych piorunéw, ktsreby ndm zapewnia:
ty widsné nasze¢ bezpieczeastwo w miey-
scach tych, gdzie podobné nie zndydui
si¢ konduktory , i niektéré nczynié uwi
gi nad sposobami, ktérych pod ten cza
ludzie zwykli uZywac dla oddalénid tego
napowietrznégo ognia. Naprzéd w cza.
sie biiacych piorunéw oddalaé sig ilé mo:
Znosci potrzeba od wszelkich hiedosko.
natych konduktoréw : w tym czasie bo:
wiém ieZeli materyd elektrycznd pioru.
néw przymuszona iest przez massg ich
przechodzi¢ wtedy , kiedy czlowiek im

. przylegly - zostaie ;, obi€rd sobie droge

przez czgSci ciata iego iako doskonalsz
go konduktora , i przeszywszy go wpi
dd w jnné ciata, podlug prawd wyiy
dowiedzionych. Konduktory doskonal¢
wtedy sa podobniez takZe bardzo niebex
pieczné dld blizko nich stoigcégo czlot
wieka , kiedy maia przerwang kemmuni
kacya zzi¢mig: w tén ezas bowiem ma
terysa

O Elektrycznosci Atmosfery.

teryd piorunéw elektrycznd, czyli to
z ziémi do chmur czyli z chmur udaigc
sic do ziémi, zndyduie w czesciach
czlowieka, iako na ziémi stoiacégo do-
peinienie kommunikacyi z ziémia ; a za-
tem ufatwiony przechéd przez masse cia-
fa iego.

Naylepi€y wiec w takowym czasie
przy scianie Zadney nie sta¢, od wszel-
kich konduktoréw przerwanych , iakié sa
zwierciadla, lustra, okna i t.d. oddalaé
si¢, a naybezpiecznieysz¢ mieysce bydZ sie
zdaie sam srzodek izby, albo co ieszcze
lepi€y iest, odlgczy¢ sie za pomocy ie-
dwabnych sznuréw , i w samym srzodku
izby réwnie od wszystkich Scian, podio-
gi, powaly, na krzesle usiadiszy odoso-
bni¢ : w ten czas materya elektryczna ani
z dotu do géry, ani z géry na' dét do ré-
wnowadgi dazac, gdy znayduie oddalone-
go od wszystkich cial nie elektrycznych
czfowieka , udaie sie innémi konduktora-
mi, nie tykaigc byndymni¢y odosobioné-
go. W drodze napadiszy kogo pioruny,
temu schraniaé¢ sie pod drzewa iako pod
wysoki¢€ i niedoskonalé konduktory ,
iest rzeczj niebezpieczng: schroniéni€ ta-
kowe nie dld iednégo stalo si¢ nieszcze-
sliwé, ukryci¢ sie w lochy podziémné
wiekszego bezpieczénstwa poczesci czy-
ni¢ moZ¢ nadzieig. *

N W cza-

* Adversus tonitrua & minas Ceeli subter
ranee domus & defossi in almm specus re.
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W czasie biigcych piorunéw widzimy
czestokroé , iz ludzie uciekaig sie do nie.
ktorych srzodkéw, iaki€ s5a: bicié w dzwo.
ny po Kosciotach , kadzeénié poSwiecong.
mi ziolami, i iuné, Nic ia tu przeciw-
ko tak swigtobliwym zwyczaiém moéwi¢

nie chce, lecz tylko zastanowiwszy sig,

nad tém, zdaie mi sie, iZ pomyslaé ta.
kowych sposohéw skutki iednéyby tylko
nadprzyrodzoney mocy przypisac nalezato:
gdyz uwaizaigc i€ fizycznie, zdwmg sip
bardziey szkodliwémi niZ zbawiénnémi
srzodkami. Glos, ktéry wydaia dzwo.
ny, uwdZany W powietrzu, nic innég
nie iest, iak tylko drzeni€, czyli oscyl.
lacyd w czastkach iego sprawiond prze
wzaiémné ich do siebie zbliZanie sig i
oddalanié. Stad wiec pozna¢ moiZnd, ze
glos nie tylko iZ nie oddald i nie rozpe-
dza chmur, iak iest powszechné mnié.
mani¢ , lecz owszem zgeszcza i€ i roz
sz€rzd ; zgeszczeéni€é chmur iest przyczy.
n3 deszczow i Elektrycznosci dodatniey,
rzecz iakosmy widzieli wyz2éy dostate
cznie dowiedziona, rozszérzanie sie chmur
podobnieZ iest przyczyna Elektrycznose
odiémnéy. Rozszérzani€ si¢ iednéy chmu
ry iest przyczyng, iZ sie zbliza albo do
drugich , albo do ziémi, z zbliZanid sig
takowégo, iZ pochodzg pioruny biigee,

czyli to 2z ziemi do chmur, czyli

z °chmur

media sunt. Sen+ : Quest: nat: Lib: V1. Cap: 1,
Ideo pavidi altiores specus tutissimos putant.
Plin: Lib: II. C: 55

O Elektryvznosci Atmosfery.

2 ¢hmur do ziemi, wy2¢éy dostatecznie
okazané bylo.

Widzimy zatém, iZ bicié w dzwony
w czasie piorunéw nigdy bydZ naturalnie
pozyteczn€é ni€ moze; zwiaszcza dzwo-
now wielkich mocny glos wydaiacych; i
stadci to pochodzi, iZ czestokroé¢ nie-
szccgscia pioruném  wiasciwégo bywaig
przyczyna, uderzaigc w mieysca widénie
té, w kiérych dzwonia; i po sznurach
tych, ktéremi i¢ ludzie kotysza, spu-
szczaiac si¢ do ziémi lub z ziémi do
chmur wpadaige, ludziém tym w tako-
wym przypadku $mierc nieochybng przy=
noszy. Na poparcie tey prawdy dosyé
mwi tu bedzie przytoczyé Rapport uczynio-
ny Akademii Krélewski€y Nauk P. DE-
SLANDES W R. 1718. w ktérym méwi:
1Z w nocy z 14. na 15. Kwietnia pio-
run uderzyl w 24 Koscioly , od Lander-
nau aZz do S. Pol de Leon w Bretanii,
i Ze t¢ wszystkié Koscioly widsnie té sa-
me byty, w ktérych dzwoniono, inng
Zas tamze zndyduigcé sig, w ktérych nie
dzwoniono , oszczedzoné zostaly ; Ko=
$ciol z Gouisnon zupetnie byt spustoszo-
ny, i dwoie ludzi z cztérech dzwonig:
cych zabitych zostato, *

Kadzeni€¢ ziotami w czasie maigcych
bi¢ piorunéw , uwazané podiug praw Eles
ktrycznosci zdaie si¢ bydZ takZe niebez-
pieczn€: ogien bowiém rozdzielaiac ziota

* N2 na

* Hist: de I’ Acad: Roy: des Sciences 1719:
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na ndydrobnieysz€ czastki obciazd niémi
powietrz€ , ktére lubo samo nie iest kondu.
ktorém, maigc atoli z tych zi6f bardzo wiel¢
czastek obcych - nie elektrycznych przy.
mi€szanych do siebie, kazdy latwo po.
znaie, 12 w tym razie nabiéra poczeici
widsnosci konduktora, a zatém w zda-
rzon€y okolicznosci stanie sig ulatwiaiy.
ca przyczyng uderzenia piorunoweégo,
czyli to zziémi do chmury, czyli z chmu-
ry na dot przechodzi, ktéréby inaczéy
ni¢ mogto byto mie¢ mieysca.

ROZDZIAL V.
O skutkach wypdodaiacych z ele-

ktryzowanit zwiérzgt i roflin,

Nad skutkami pochodzacémi od ele.
ktryzowania cial organicznychza po.
moca machin naszych zastanowic sig tu
w ostatnim tym Rozdzidle umyslitém,
aZebym wszystko to w tém pismie umie.
$cit , cokolwiek do tych czas ma ndypryn.
cypalniey wiadomeégo i uZytecznego  ta
czes¢ Fizyki o paturze i widsnosciach
Elektrycznosci, Prawda iest, iz skutki
elektryzowanid zwierzat i roslin do tych
czas ieszcze tak ndm s3 niedostatecznie
znan€é. z przyczyny maléy liczby Fi-
zykéw , kibrzy sie w teéy mierze tako-
weémi doSwiadczéniami zatrudniac¢ chcie-
li, iZ wcale nic gruntownie nas przeko-

nywa-

O skutkach elekiryzowanid zwiér=qt i roslin,

nywaiacégo wiedzie¢ ni¢ moZémy, aZe-
bysmy pewné€ i niezawodné wnioski czy-
nié mogli z dzialaigcéy téy materyi na
ciala organiczné o stalym i€y iakim
w nich uZytkn ; pewna atoli, tak z na-
tury Elektrycznosci, iako i z rozmaitych
obserwacyy na tén koniec czynionych,
iz ciala zwiérzec€ i rosliny na dzialanié
téy materyi r6Znym sposobém wystawio-
né, ré62né nim okazuig skutki.
Pomiedzy wszystkiémi innémi cialami
organicznémi ndybardzi€y nds interessuie
ciato czlowieka , ktéry bedac ciekawym
natury postrzégaczém, a zostaigc sdm
dla siebie niepoietem stworzeéniem, do
tego stopnia posuwd swoie wyniostos¢, iz
rozumié , Ze natura wszystko dld niego
wydaie , i w tém zaufaniu, czy-
ni wszystko to , cokolwick podchlebia
namigtnosci iego, 2a unikd i odddld
to, co przez doswiddczéni€ osadzit ,
izby mu szkodzi¢ moglo. Mimo ato-
1i tak wielkiéy przezornosci czlowie-
ka , bardzo ielé ieszcze iest zlégo ,
ktérému on dld ograniczonégo swoiego
rozumu zapobi¢édz ni¢ moZe: niektérych
s4am sobie iest tworc3 , niektéré z wia-
snégo iego .iestestwa wyplywaia.
Usituige rzadzié¢ naturg , sam siebie
ndymni€y poznaie, a chejc ze wszech
miar bydZ szczeSliwym, uvZywd srzod-
kéw kosztém innych Zyiscych stworzeén ,
i zndyduiac niektéré podobienstwa kon-
stru«
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Czlowiek
dld dogo-
dzénid so-
bie, czyni
zawsze O-
fiara zwiés
rzgta,




L’ Abbé

Nollet
ndypiérs

wszym

ROZDZ1!I 4% V.

strukcyi ciala swoi€go z jnnémi zwicrag
tami, nie dosy¢ na tém, iz wiekszeéy
czgsci iego namietnosciém dogddzaé mu.
523, ale nawet przez troskliwos¢ o zdros
wie swoi€, staia sie narzedziém docieka.
nid iego, aZeby czlowiek z $mierci lub
Zycid ich s3dzi¢ mégt o skutkach po-
myslnych lub niepomyélnych dld siebie,

I dld tego¢ to chcac podobnieZ tak.
ze znacznych skutkéw  Elektrycznosc
doci€c , wystawiono naprzéd na moc iéy
zwi€rzeta, aZeby sie doktadnie o icy

byt ktéry widsnosciach przekonaé moznd, kté.
dociékdlE- rych machinie ciata naszégo udziélaé¢ mo.
l,e';&"e"dl;cyl 2e, a stad wnosi¢ o uZytku lub niebez.

czaéy.

_¥zgcé i

pieczéstwie w doddwaniu i€y lub odey.
mowaniu cialém naszym. Nim wiec
przyydziémy do cztowieka, wyrazié nim

tu potrzeba niektéré widsnosci elektry.
cznéy materyi , ktérych innym organi.
czoym udziéld ciatém. L’Abbé Norisr
ndypi€rwszym w téy mierze byt, kié-

ry innym Fizykom dit pawéd do do-
ktadnieyszégo docickanid skutkéw Ele-
ktrycznosci na ciala organiczné ; Fizycy
Angielscy , ktérzy prawie zawsze toro-
wali droge innym w. doswiddczeniach
Elektryzacyi , tu byli ostatnimi w do-
chodzéniu ify skutkéw na ciala zwié
inné organiczné, Jedén tyl
ko w. téy mierze artykul byt przed
I’Abbé Nollet .od Anglikéw = Podany
od P. TREmBLEY, ktéry mowi , iZ wiele
osob postrzégato , iakoby w czasie ele-
ktry-
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ktryzowanid bici¢ ich pulsu pp.wigksza-
to si¢. Zapewnid nawet sdm, iZ elektry-
zpigc sie przez dosy¢ znaczny przeciag
czasu doswiddczyt czucid nadzwyczayné-
o w swoiém ciele; i 2e niektoré osoby
elektryzuigc, czuly znaczné bolesci. L’Abbé
NovLrET rozpoczgl swoié doswiddczenid
od parowanid rofciekéw za pomocg
Elektryzacyi, té czynit z jak nayw:gk:
sza dokladnoscia, i stad wyeciggngt pigc
nastepuigcych obserwacyy. ! ;
- Naprzod. ,, Elektryzacyd powigkszd
4y Daturalné paréwanie roscxekqw ; ponie-
y» Wa2 oprocz Merkuryuszu, ktory iest bar-
»» dzo. cieZki ioliwy, ktorey czgsci maig
y» W sobie wiel€ lepkosci , wszystki€ inné
,, doswiddczané poniosty tak znaczna stra-
4y te, i2 iest rzecza wcale.mepodobng , aze-
» by te innéy przyczynie précz Elektry-

4y CZNOSCI Przypisywac.,, - 3
Powtdré. ,, Elektryczno$¢ tém wie-
,» €y parowaniu dopomigd , im rosciek
,yna ktory dzidta, iest sam z siebie do
,, ul€czenida zdatnieyszy j 'gdyz“{\lk‘a!n
»» Fluor wigcey daleko utracit , niZ ‘Spiri-

5 tus , spiritus wiecey, niz woda. :

Potrzeci¢. ,, Elektryzacyd wiekszé€ da-
,y i€ skutki w rosciekach, kiedy naczy-
,, Nid , w ktorychsig zndyduig, s3 z natu-
y» Ty cial nie elektrycznych ; przynaymoiey
,, zdawato mi sie , i2 té skutki byly nie
,» co ztlacznieyszé w naczyniach metallo-

,y wych , niz w szklaonych. ,, L
Poczwarié, ,, Parowani€, do ktorego

23 81§
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»» sie przyklida Elektrycznosé , iest zng.
» cznieysz€ , kiedy naczynie rosciek obey.
» MUi3ce iest bardziey otwarte ; lecz sky.
s, thi té nie powiekszaig sie w propor-
» Cyi rozleglosci powiérzchni iego : ros.
» cieki  bowiém bedac  elektryzowan¢
» W naczyniach na cztéry cale dyametry
3 maigeych, 6. razy wiecey powierzchnj
» okazywaly niz inné na ¢4l, iednakie
» skuatki nigdy w tym stésonku nie byty,

Popigte,  ,, Elektryzacys nie sprawig
» 24dn€go parowania rosciek 6w przez po-
sty metalléw ani przez pory szktla: z do.
s Swiddczénid  bowiem trwaigcégo przez
» 8odzin 10, nie okazato sie  Zddnégy

» Zmuieyszanid w jch ciezkosci, kiedy do.

» brze zamknieté byly naczynia, w ktg.

s rych sie té2 rosciek: zndydowaty, ,, *
Takowym sposobém do$widdczywsz

rosciekéw uwdzil potém ciata state ro-
Znego gatunkn, ktéré znaldzt utrdcaiged
cigZdr w stésonku wilgoci w nich zam.
knigt€y. ** Noprer rosciggdt takZe swo-
1€ doswiddczenid do innych widsnogsci ciat,
iaki€ s3 : zapach, smak i inné, Lecz ele.
ktryzuiac mocno i dlugo wielé takich cial,
Zadnéy w nich nie znaydowsit odmiany,
Elektryzowanié magnesu weale mocy ie.
80 nie psuto , w oziebianiu ciat nie spra-
wialo 2ddnégo przyspieszania Iub opo-
Znianid. ¥** Elektryzowat potém wode

w naczy.

* NoLLer Recherches pag. 27.
*# Jbid: pag: 33s. SFeadE
*&% Jbid: pag: 341.
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w naczyniach zakoficzonych rurkami ar-
cy szczupleémi zwanémi. (Tubi capillares)
P. Boze kommunikowat swoiéy obserwa.
cyi NoLLETows, * i2 woda z takowych ru-
rek elektryzowanych ciagle wytryskata,
zamidst , i2 z nie elektryzowanych” wolno
i po kropli saczylassie : z piérwszégo spoys-
zrzénia kazdy rozumigt, i2 wyplywanié
takowé dzidlo si¢ biegiém przyspieszo.

‘mym, i Ze paczynié naelektryzowane ,

wkrétce wyprzatnioné zostanie 5 lecz Nog-
LET nie dowi€rzaiac pozorowi, cheidt sie.
przekona¢ przez rachunek czasu i wie-
1o$¢ roscieku wyplywaiscégo : a dld po-
znanid , ieZeliby takowe mniemane przy-
$pi¢szani€ bylo iednostayné , uZylna tén
koniec naczyi réZnéy wielkosci maiacych
zakonczéni€ rurek od 3. liniy dyametru
a2 do ndyszczupleyszych, iakié tylko bydz
moga. Lecz zapewniwszy sie o nie ta-
twém w téy mierze wnioskowaniu , zo-
stawil ndm tylko w ogélnosci nastepu-
i3cé wypddki, **

Naprzad ,, Elektryzowani¢ przyépie-
9S24 zawsze wyplyniénida rosciekém
s Z rurek zwanych (Tubi capillares):; kté-
»» ¥€ précz tego przypddku iest zawsze
powolne.

Powtdre. ,, To przyipiészanié nie jest
s tak znaczné iak sie wydaie, sadzac
»» Z Wielodci na réZn€ strony podzi€laiace-
yy §0 sie¢ roscieku. Po-

* Jbid: pag: 343.
## Jbid, pag. 348.
7
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Potrzeci¢. ,, Wyptywani¢ iest tém bar-
yy dzi€y przyspieszon€, im kandt, przez
,; ktéry sie to dzieie, iest szczupleyszy,

Poczwarte. ,, Nie okazuie sie zas ani
sy Przys$pi€szani€ , ani zatrzymanié sig
,roscieku , kiedy teénze niepodzielnie
5y Wyplywd, i to przez rurke pewnéy
5y S2€rokosci, iakd iest, iednéy lub dwoch
5, liniy _dyametru.

Popigte.,, Zamidst przys$pi¢szanid, Ele.
s, ktryzacya iest przyczyna zatrzymywa.
5, Did sie rosciekn , kiedy woda wyply-
sy Wd przez otwbr rurki pewney wiel:
,, kosci , ktéry mi si¢ wydal miec okolo
sy p6t linii dyametru, zwldszcza kiedy
55 Elektryzacya iest mocnd, ,,

Doswiddczenia takowe stuzyly niby
za fundameént dalszym dociekaniém Not.
LETA, uwazal on wszystkié ciala orga
niczn€é iak zbiér delikatnych rurek zapel
nionych roiciekiém , ktéry w mich daly
do cyrkulacyi, a czestokro¢ i do wycho-
du. Na takowym zasddzaigc sig poczit-
ku mniemd , iz Elektryczno$¢ przez swo-
ie moc moze udzielic nieiakiégo ruchu
sokém roslin i powigkszaé niewidzialng
zwiérzat transpiracyd. Wypadek 2z do.
$widdczeéh nastepuigcych utwiérdzit go
w takow€ém rozumiénin. * Elektryzowa
ciagle przez cztgry lub pie¢ godzin owo-
ce , rosliny igebki- napoion¢ weodg, kid.
ré wprzéd iak ndydokladnicy “Zwdiy.

WSz,

# Recherches pag: 355-
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wszy, znaldzt po skofczoném doswiad-
czénin, iz wszystkié té ciata znaczni€y
byty lZeyszé niZ inn€ tegoZ samego ro-
dzain podobniez iak pierwszé uwazane,
tak przed , iako i po doswiddczénin, ktb-
¢ na tém?e samém mieyscu i w podo-
bniez umiarkowaném powietrzu utrzy-
mywané byty.

W wielkiey Brytannii prébowano na:
przéd elektryzowanid roslin P. MAINBRAY
z Edimburgu, elektryzowdt dwa mirty
przez caty czas PaZdziernika w Roku 1746:
rosliny té rozwinely si¢ i kwitly daleko
precéy niZ inn€ tegoZ samégo rodzaiu
nie elektryzowané. L' AbDE NoLLET
ustyszdwszy o takowym skutku, czul
sie bydZ zacheconym do powtbrzenia ta-
kowego doswiddczénid: * wzigl wige
pa ten koniec dwie faierki napefnioné
jednakowsa ziémia, iednakowym rodza-
iém nasion zasiané, na iedném mieyscu
postawion€ , i w jednym czasie podléwa-
né, zgola iednakowé im diwat opatrzé-
nié; z ta tylko roZnica, i2 iedna z nich
przez dwa tygodnie ciggle elektryzowand
byta przez dwie, trzy, a czestokroé
cztéry na dzi€h godziny , drugd zas wea-
le nie; pokazato sie, iZta, ktérd byia
elektryzowand , wydata wschodzac€ rosli-
ny trzéma lub dwiema dniami wprz6d
niz drugd z wieksza liczbg pratkow ,
ktéyé nawet byly dluiszé w pewnym

cza-

* Ibid: 356.
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czasie 5 skad wnosit, iZ Elektrycznos¢
dopomigata wygérowaniu si¢ nasioném,
i tym sposobém ulatwiala wzrost rosli.
nom. JednakZe ieszcze NOLLET nie do-
wiérzit sobie zupelnie, lecz racziy za.
patrywidl sie na to, iako na rzecz po.
trzebuigca lepszégo potwi€rdzenid. Mé.
'wi on sdm , iz dla pory Roku, iuZ
daleko na tén czas zesziéy, nie byt wsta.
nie czyniénid tylé doswiddczeén, iléby
sobie byt Zyczyt. *

Podobnez doswiddczenia byty czynio.
né okolo tegoZ samégo czasu przez P,
JarraBerT, P. Boze, 1’ Abbé MEwox, i
innych , ktérzy wszyscy t€Z same€ czyni
li wnioski. **

L’Abbé NorreEr obrdt kilka par
zwierzat rozZznégo  rodzaiu iakoto:
kotow , gotebi, wrébléw i t.d; z tych
kaZdégo zosobna zwidZywszy elektryzo.

wit

#* Ibid: 358.

## Po uczynionych dotad iuZz niezawo.
dnych doSwiddczéniach o przy$piészaniu i
polepszaniu wzrostu roSlin przez elektryzo
wanié ich za pomoca machin elektrycznych,
zastanowilby sig tu potrzeba nad Elektry.
cznosScia atmosfery w tym widoku ig uwdia
iac, iz jako w atmosferze rdz mnieyszd dru.
gi rdz wigkszd zndyduie sig obfito$¢ Elektry.
cznoSci, tak skutki iéy co do urodzaiéw co.
rocznych raz mnieyszé, drugi. rdz wigkszé
okazywacby sig powinny, i dodadZ th ieszcze
mozZnd do uZytku konduktoréw ochraniaiacych
budowle od razéw prorunowych iak tych sta
wianié byloby nawet i samému rolniGwu
pomocné.
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wat z nich po iednym z kaZdéy pary,
po pie¢ lub szes¢ godzin ciagle, i po
elektryzowanin znowu i¢ nazad zwazyl;
pokazalosi¢ , iZ kot pospolicie szesc¢dzie-
siat pieé¢ az do 70 granéw utracit cigzaru
od drugieégo , golab trzydziesci pie¢ do
38 granéw , wrobel do ¢ lub 7 granbéw.
Azeby zas nie przypisywaé takoweéy od-
miany rbZnicy , ktériby pochodzi¢ od
témperameéntu mogia obranych od niego
zwie€rzat, powtdrzal na tén koniec teZ
samé doswiadczenia elekiryzuige z kazdey
pary t€, ktéré pierwszg razg elektryzo-
wané nie byly, a mimo niektéréy bar-
dzo maléy roznicy, ktérd si¢ widzieé da-
ta, zwierzeta elektryzowané byty za-
wsze proporcyonalnie lZeyszé od innych
nie elektryzowanych. *

Po uczynionych takowych dos$widd-
czéniach nie watpit wieccy aZeby Elektry-
cznos¢ nié miala powiekszaé tran-
spiracyi niewidzialnéy zwierzat, lecz nie
byt pewnym czyli takowé powieckszéni€
transpiracyi dzidlo sie w stésonku ich
massy , czyli téZ w stésonku saméy tyl-
ko powiérzchni. Mni€manié 1’ Abbé Nor-
LETA bylo, iZ to powiekszanié si¢ ani
w pi€rwszym, ani w drugim stésonku
nie zndydowalo si¢, lecz w stésonka
bardzi€y zbliZaigcym si¢ do drugiégo.
Méwi wiec , iZ nie trzeba sie obdwiaé,
azeby cztowiek elektryzniacy sie utracit

bli-

#* Jbid: 306.
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blizko !5 czg$¢ z swoiego cigZaru tak, | sci tému Francuzkiému Fizykowi, on
iako sie widzie¢ daie na zigbie, albo ;l; byt ndypierwszy, ktéry w t€y mierze
iak na gotebiu i t. d. otworzyt droge do dalszych docieczén
To tylko iest, co w tym punkcie uwd. | skutkow Elektrycznosci na ciata organi-
zat, i2 péwnd kobieta i meszczyzna ma: | czn€ i do tych ktéré uczynit, 2 wielks
ige od 20 do 30.lat, bedgc elektryzowa. | przykiddat si¢ starannosciy i ciérpliwo-
nymi przez pie¢ godzin bezprzestannie; scig, a nawet i 2z znacznym kosztém.
utracili kilka uncyy z widsnego ciezaru, | Ostatnid ta okolicznos¢ byta mozZe iedng
wiec€y nizby utraci¢ byli powinni, wtym: | z naywiekszych przyczyn , dld ktérey
Ze samym czasie nie bedgc elektryzowa: mata bardzo liezba Fizykéw starata sie
nymi. * UwaZa ténZe sam Fizyk, ii | po nim wydoskonala¢ to, co on roz-
vsoby tym sposobem elektryzowane nie poczal,
czuly Zadnéy przykrosci, nieco tylko by Kiedy I’ Abbé NorLET ogldszdl swo- Skutki 1é-
iy oslabioneé , i nabraty wigkszégo appe. | i€ skutki Elektrycznosci na ciata zwié- czénia
tytu: Zadné z nich nie czulo powigkszé: rzecé , w tym czasie niektérzy Fizycy uig- chordb
nia sie ciepta, i przyspi€szania pulsu, * 1 ci czyli to zapalém wldsnéy imaginacyi, l“’;"-)’éP'SY-
Uwaza sprawiedliwie, iZ ostatni€ té do- | czyli t€2 oszukani iakowymsis pozorém , W;ZS.,:V:h
swiadczenia na ciele cziowieka czynione ktory widsné ich omyldl zmysty , utrzy- Elek'cry-
sa trudué do wykonania z wszelkg do. | mywali, i2 zamkngwszy niektéré ciata cznoSci,
kiadno$cia dld sukién, ktérych okrywa. | mocny zapach wydaiacé w naczyniach  Przez
ni¢ scisle przyréwnané bydZ ni€ moie | szklannych, i elektryzuigc i€, tak za- N;If:?abea
ani do szersci, ani do pidr zwierzecydh | pach iako t€Z i inn€é skutki leékarstwém fd{szwas
tamuigcych znaczna czesc transpiracyi, i | stuZac€ przechodzity masseszkta, czynity dowiedzio.
nie dozwalaigcych nam dostatecznie sydzié | atmosfere konduktora z niémi kommuni- Ré
o zupelnym skutku Elektrycznosci. Do: | kuigce€go, i udzi€laty wlasnéy mocy tym
swiadczenia tu przytoczone 1’ Abb€ Now. | ciatom, ktdére ich sig tykaly, iako tez,
LETA nie zaspokoity Fizykow Angielskich, | 1Z t€ ciala w reku oséb naelektryzowa-
a zwtaszcza P. Erricor, ktéry podiug | nych utrzymywané, udziclaty im takzZe
doswiadczen przez siebie uczynionychzbf § sweéy mocy, takdalecé: i2 lékarstwa zam-
Teorys , ktéra 1’Abbe NorreT ustanowit, | kniete , nie uZywaigc ich wewngtrz , dzid-
Nie mozna atoli nie oddac sprawiedliwo: § 1ac mogly na ciata zwiérzecé. Utrzy-
® s mywalr’ nawet, iZ za pomoca takowym
—= | sposobem Elektrycznosci uZytéy wielé
* Recherches pag: 387. bardzo chorych uvzdrowili. P. Prvar:
¥2 lbid: pag: 3h9s w We-
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w Wenecyi, ktérému tén nadzwyczayny
wynalazek przypisywano , na’ypie‘tv."szy
byt, ktéry o tém zapewnidt R. 1743,
po nim P. VEraTr w Bononii P. Bray-
car w Turynie i P. WiNkLER w Lipsku,
Skutki takowé lécz€nid bedac powsze-
chnie ogloszon€é zachecily wszystkich Fi.
zykow do powtdrzania tych doSwidd-
czén , lecz zadnému z nich udaé sig nie
chcialy. Norrer, ktérégo wszystko to,
cokolwiek sie do Elektrycznosci sciagalo,
interessowalo mocno, i ktéry ani pricy,
ani kosztu mie oszczedzat, dld dociecze-
nid prawdy, podréZ wa tén koniec umysl.
nie do Wioch odprawit dld widzenia tych
cudéw , aZeby sie zapewnil o rzeczywi.
stosci ich. Odwiédzat wszystkich Fi.
zykéw , ktérzy takowé ogldszali do-
$widdczenid , lecz chocidZ nalegat na nich,
azeby i€ w oczach iego powtarzali, cho.
cidz zadawidil sobie naywigc€y starani
w tey mierze dla odebranida tym koncém
iak naydoktadnieyszych informacyy, po-
wrécit nazad z mocném przekonaniém
sie, iz tym sposobém ogloszoné kura:
cye réznych choréb, nié prawdziwé by.
ly, i Zze w Zadnym nie znaleziono przy:

padku, aZeby zapach w rurach szklan- |

nych zamkniety mogt kiedy przez szkio
transpirowac , i Zze zado¢€ lekarstwo w tych
utrzymywane nie udzielalo swey. mocy

osobom elektryzowanym trzymafcym i€
w reku,

Watpié
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Watpi¢ nié moZnd , aZeby materyd Jakim spos
elektrycznd sama przez si¢ bez wszelkie- it’"""cﬂl‘&ol:é
go w cylindry lub banie Ickarstw zam- g, =" =
kniecid ni¢ miata réZnym defektém 086D tury swo.
przyniesc uléczeénid, rzecz ta iest pewnd iéy dzidlas
tak z doswiddczen poznieyszych na tén !ic na ciala
koniec czynionych, ktéré niZey zobdczy- :‘(':r*]“:;glzé
my , iako i z sam€y wlasnosci tey ma- ;.
teryi. o : . W choros

Wi¢émy dostatecznie , iZ czgstki skid- bach.
daigcé ciata iakokolwiek  nzelektry.
zowané czyli dodatnie czyli odiémnie,
maia zawsze wlisnos¢ wzaiemnégo od-
pycl’ianié sie, lub za dotknigciém skupia-
nia sie 1 $ciaganid: caastki takowe im
z natury swoiey stabszy zwigzek maia,
tém znaczuieyszy skutek repulsyi lub
attrakcyi okazuig ; ciala ptynné naelektry-
zowané iaki wytryskuigc wydaia widok,
wyz€y okazalismy. S

Ciato naszé, ktoré tylé tak rozli
¢znéy w massie swoich czesci .zawie'rd
wilgoci, bedac naelektryzowane , konie
cznie nieznacznéy rewolucyi podpadaé
musi. Elektryzowani¢ to , skutki swoi€
tém oczewistsz€ okazac powinno, im przez
dluzszy przeciag czasu trwac bedzie.

Iskry , ktoré za dotknigciém sig ciata
naelektryzowanego wpddaia w ciato zwies
rzgcé uderzaijc i€, sprawiaiz w mieyscu
uderzenia uczucie tém mocnieysze€ , im bars
dzi€y Jnatezona zndyduie sig Elektrycznosc,
ktéra kilkokrotnie powtérzona Zznaki na
powi€rachni ciala zostawid, Uderzenid

2 0o tako-
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z paraliZn
zapomoca
Elektryza-
cyi.
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takow€é lekki€ sprawuigcé w cZesciach
tych , na kt6re dziutaig dosyé znaczng irry.
tacya , iak w niektérych przypddkach cho-
réb mogg bydZ potrzebné, odsyldm do Nau-
kitey , ktéra doktadnieyszégo i glebszego
poznania cziowicka potrzebuie , aby zdro-
wi€ swoi¢ zachowywait, lub utraconé
odzyskdl, niZz tu wtak krétki€m pismie
wyrazi¢ moZnd. Nic tu wigcey wyloZy¢ nie
umyslitém, iak tylko przytoczy¢ roznych Fi-
zykéw szezesliwie czynioné doswiddezenid
w czasie chorobg zloZonych Iudzi, aZe-
bysmy przekonali sie o niemylnym icy
na ciata organiczné uZytku, ktéry ieZe-
li czgstokroc nie okazat sie pomysloym,
to albo niepoznaniu defektu, albo iuZ
niepodobi€istwu zapobieZénid onémuz ,
albo nakoniec zle administrowanéy Ele-
ktrycznosci przypisaé nalely.

P. de Trmoury 2z Akadeémii z Caen
w lidcie swoim 5. Stycznia 1773, pisa-
nym , oglosit nastepuigca wiadomosé. *

» Uleczytem przez Elektryzacys dwéch
»» Paralitykéw, a inni zostaig teraz w cia-
»» §u kuracyi. Kiedym zostal przyiety
»pdo  Akademii  czytatém Dyssertacyy
s» 0 Elektryzowaniu medyczném, przy-
» Wiodlem doswiadczeénia, ktéré czyni-
»iém w Mans i pomyslnosé kibrg

43 Z Dich

# Obdcz Oeuvres de M. FrangmnN® tradui-

tes de I' Anglois. sur la quatrieme Edition
T. I, Foli: 263.

|
|
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y» 2 nich odebratém , bardzo ’wielu zndy-
y, dowato sie w sali Medykdw , ktérzy
sy przystawali na moi€¢ racye. Wkrot
,y ce przystali mi znaczng liczbe Parali-
5y tykow , bylém przymuszony zrobi¢ ma-
sy ching elektryczng, 1 elektryzowatem
sy od Wielkanocy az do Pazdziernika,
,, miatém na raz do 24. i 30 chorych
,, iednych mni€y , drugich wigc€y, ie-
»» dnych od nie dawnego czasu, drugich
,5 0d dawnosci zap'ndl.\'fn. TaZebym w kil-
,, ku stowach skonczyt , ten byt wypud?k
,» z moich operacyy; z wigc€y niZ 60. 0s6b
,, elektryzowanych przez nieiaki czas ,
,, Di€ masz_précz ‘?“ otfh_luh trzech,, km'-
5, rym Elektryzacya ant zlégo ani dobré-
,y 80 nie sprawita skutku , i iuk moge wie-
,, dzie¢ , Zddnemu nie zaszkodzita , wszy-
,, Stkim innym pomogla , a ci ktérzy kon-
5, tynuowali ‘teZ kuracyg 1 ktérzy ni¢ mie-
s LI zastarzalych defektéw, byli albo
,, zupeinie uleczent ,.a’lbo im iuZ mato bar-
,, dzo do odzyskanid zdrowia i’)rakowa-
,, to. Naprzéd dwéch. Slusarzéw para-
5y lizém tknigtych z Jgdlucgo boku z cxg?-
,, ko$cia postepowac mogacy’ zadu€y
widdzy ni€ maigcy wreku, u_zd;owxcm
zostalt w czasie trzech miesigcy, a

w stanie byli robi¢nia w drugim, po-
wiadano mi, iZ powréciwszy si¢ do
piianstwa W jesiéni, znowu qa;ad
wpadli w teZ samg chorobe , trzecicmu
,» podobnieZ sie stato, nie rachuie 1ch: Lecz
,, chtopiec cyrulika maigey iuZ od szesciu

2 tygo-
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»» tygodni usta wykrzywioné na praws
5 Strong , takdalece: 12 wecale nic nié
» Mbgt méwic, lewe oko zamknieté i po-
» Wieke zwierzchnia praweégo oka para-
» lizem thknietg tak , i2 inaczéy widzie¢
y» i€ mogt, tylko przechylaiac w tyt gto-
> W¢ sposob€m bardzo smi€sznym, w sjé-
s dmiu lub oémiu dniach zupetnie uzdro-
»y Wiony zostat. Co wigcey, peway Tokirz
'y 0d trzech miesiecy przez prawa potowe
» Ciala paralizém tkniety, ni¢ mogacy cho-
sy dzi¢ sdm iak tylko za pomoca drugicy
3, osoby , ktérd go utrzymywata, ani be-
» dacy w stanie ruszanida gtowa lub re-
» k3, (ktord spodém czarna i spuchtd
s byla tak, iZ chirurgowie mieli mu na-
» siekiwanid ( scarificationes ) uczynié ,
»» W czasie oSmiu dni puchlina ustgpita , i
»» cialo nabrato koloru reki drugiey, takda-
» lece iZ w dwoch miesigcach byt w stanie
»» robi€nid, a po skoiczonym trzecim , zo-
»» stal doskonale zdrowym. ,,

P.J aLLaserT Professor Filozofii i Ma-
tematyki w Genewie: nie mui¢y stiwng us
czynit swoie kuracyy paralityka za po-
mocy elektryzowania na osobie iednego
slusarza , ktorégo reka prawd od lat pie-
tndstu  paraliZem raZona byta, z oko-
licznosct  odebranégo mlotém uderze-
nid. - Przyprowadzony byt do P. Jar-
LABERT 26 Grudnia 1747, a dostatecznie
uzdrowiony zostdt 28. Lutego j748;
W przeciggu tym czasu byt czesto elektry-
zowany, wydobywano my iskry % rg-

1,
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ki, a czasém przepuszczano iskre z bu-
telek Leydeyskich. Odglos tak pomysl-
neégo uzdrowienia w Genewie zgchgcnt
P. Sauvace z Akadénil z Montpellne,r do
przedsiewziecia kuracyi paralitykéw ,
w cz€m znaczny odEbré{_skutgk, w je-
dnym przypadku wzbudzit saliwacya, a
w drugim znaczn€ zapoc€ni€ sie, 1e-
dnakZe wielu bardzo innych paralitykow
rzez elektryzowanié Zadnégo nie ode-
brali skutku. Priwda iest, iZz na-
cisk wielki réZnégo rodzaiu chorych,
ktérych odglos takowych kuracyy zgro-
madzdt, byl tak znaczny, iZ wieksza ml}
czesé ni¢ mogla tylko nie dokltadnie bydZ
elektryzowana, W ciagu tych doswiad-
czén uczynil obserwacye bar_d_zo dokta-
dné za pomoca zt"gﬁréw, iz Elektry-
zacyd powiekszd o szdstg czes¢ cyrkula-
i krwi. L :
% Jedén z ndypiérwszych , ktéry uwa-
24t Elektryzacya w wzgledzie medycyny,
byt Doktor BosapnTcn W Czechach , ktd-
ry w pi$mie swoiem o Elektryzacyi Me-
dycznéy przestaném Towarzystwu Kro-
lewskiemu Londyhskiému powiadd, iz
po znaczney liczbie uczynionych do-
§widdczén , zdaie mu sie z wszystku:h
choréb Hemiplegia bydZ iedna, do ktd-
réy ndyskuteczni€y uZytd bydZ mozZe Ele-
nosc. .
s daléy it bataby by‘dz'(gak;c
Zytecznd febrach przestgpnych (in fe-
uzytecznd w febrach p epny <




bribus intermittentibus) * Parali2 bedae
iedna z ndypiérwszych choréb, w kté.
rey elektryzowanieé pomocném sie bydz
okazalo, wkrétce potém ogloszono wie-
© 1€ przyktadéw, ktéremi dowodzono, iZ pa-
ralitycy do zdrowia przyprowadzeni byli
42 pomoca tego nowe€go sposobu léczenid,
W Roku i757. P. BRYDONE W czasie
trzech dni uléczyt doktadnie hemiplegia,
ktérd byta w saméy rzecay affekcya pa-
raliZu  powszechna w kobiécie ma.
iacey okoto trzydziestu trzech lat, i od
dwdch lat paraliZém naruszonéy. Jin
GonrrEp TESKE zupétnie prawie wypros
wadzit mlodégo. iednégo cztowieka dwu.
dziestoletnego  maiacégo reke paralizém
naraszong, ktérg od lat piaciu weale
wilida¢ ni¢ mogt., Doktér Harr w i
scie pisanym do Doktora Warsoxa 20,
Marca 1756. powiadd o kuracyi uczynio.
néy przez elektryzowanie kobiéty 23 lat
maigeey’, ktéréy cati reka od nieiakiégo
czasu stala si¢ bezwladng, z przyczyny
gwiltowncgo . muskutéw  $ciggania sie,
Pierwszego uderzenizd elektrycznégo. za
pomoca butelki Leydeyskiéy nic weale
nie czuta, lecz po kilkokrotném powtd-
rzéniu czucié cordz bardziey sie pomns-
Z2alo, aZz do zupetnégo uzdrowienid. Po.
wtérnie  znown uléczoni zestata tymzZe
samym sposobém z recydywy sprawjon€y
od gwaltownégo zimna. **
Lecz

# Phil: Trans: Vol: 47. pag: 351.
4% Ibid: Vol: 49. part: 1. Pag: 558
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i /ktad  ulé-
ecz ndayznakomitszy prz kta e
cz'e'rll‘ié g iZki tylko ~ znalézé ]br:wir::
w chorobach tego rodzaitl , ?]e W
nych zdarzac sie mogz}cych w cie e 7
ieka , iest ta sraszna choroba nla o
‘(”'ll‘etan,us. ) Rzecz ta ogl’(;szonakb)‘aacgrzﬁ-
Doktora WarsoNa w lransa ci," L
ch i czytand z wszystkieml ;
ll?(?l(:?:rzlg)é]ciami zv Towaar;tystww Kréle
1€ tego 1763. o
WSkI))ezr;:!wlcc;yngusifdmioletni_é nileZaca dp
szpitala znalezionych .d2|4ec1 tzachc;n:;\tx;?a
wszy na robaki ,zarazona potem e
tak . i2 wszystki¢ powszechnie mu t'gl
twal,fde' i skosnialé okazaly sn:l; wtru)pa
stopniu , iZ calé cialo baf'dzxe{y :zlowie.
iy '2yikac‘igomp;iz?enilegz;;'m wiecCy
e S W e onicsiac zndydowala sie, i oko-
niz przez miesiic znaydov iy D
i da 1762. kiedy uZz wszy-
iok'lc?‘ ;VLS;?:EZyné 7le’karstwa skutkowac{
nic ogly , Doktér WaTsoN rozpoczd
?:;eel?;u%y);(’)waé , i nie opuscil tegloeksg;.
statnich dni Styczmia , e 5
szcz)lt']aﬁizé oto nie ciagte lecz prze‘rwar;fstg:
to. Po skonczonym tym czafxe.*, iy
stki¢ muskuly i€y cn'a!a powr’o.cx y et
iy swey gietkosci, 2ostaiac p 4
o i iéy woli, takdalece: 12 nie ty
:;Zo“esTaé , alenawet chodzicf 1 b_xe%ac mo-
gla, zarbwno 2 jonemi dzie¢mil. o

# Philo: Trans: vol: 53+ pag. 10.
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Elektryzo-
wanié
w niekté.

B8 B Znd A -E Viw

Ze Elektryzacyd moze bydZ nieki
: ydZ niekied
szkodzaca, a co wiekszd w tych na'we}:

rych przy. Przypadkach, w ktérych Analogia mo.

pddkach
znalezioné

byto szko.

dliwé,

glaby nas przekonywac o i€y uZyteczno.
sci, daie si¢ to oczewiscie poznawag¢
z roZaych przykladéw, a zwidszcza z e.
nego, ktéry Doktér Hart de Shrewau-
¥y przywibdt w liscie pisanym do Dokto.
ra Watsona czytanyfn w Towarzystwie
Kro.lews'kle'm 14. Listopada 1754, Pe-
wna Dziewczyna blizko 16. letnid rek
p.arzilnz?m naruszona, a wzgledém d;'u?
gicy niezmiernie uschta maigcs, bedac
dwa razy elektryzowana , zostala w ca.
lem' ciele paraliZém zaraZond i wiece
dwoch‘ tygodni wtym stanie .ostawalaj-'
PO czeém z noweégo paraliZu tego przez’
Przyzwoité naten konie¢ lekarstwa wy.
prowadzond byla , lecz reka w tym iayk
PiErw€y stanie zostata, [ednakze Doktor
Harr » Pomimo tego niepomysinégo przy.
padku Zadat ieszcze powtérzenid elektry~
zowama. Dziewczyna ta paddala sig r)nra
nowo, lecz bedac elektryzowany przez
czas trzech lub cztérech dni, zostata po-
wtornie w catém ciele paralizém zaraZo-
Na, a cowigcey stracita mowe , takda-
lece: i2 z wielka trudnoscia przetykaé
mogla. Byta znowu do pie’r\;rsze'go przy-
prowadggna staou przez /ciagle le'karst{av
Uzywani€ w czasie czterech miesiecy , lecz
gssilanlo‘ 12 ze Szpitala, iako ni¢ m;gaca
g pz‘:;‘:g::; Z pierwszego SWEgo parali:
13, 1z tén Doktor cheial ieszcze

po
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po trzeci rdz prébowac Elektryzacyi, lecz
dziewczyna ta daleko bardzi¢y interes-
sowand w tém doswiddczéniu, niZeli i€y

Mcdyk , nie chciata na to wigc€y pozwo- | . .

lic. 2 e ¢ . SN roby przez
Nie tylko zas iako$my widzieli para- Elekery-

lize pewnégo gatunkn uléczon¢ bydZz mo- cznosi ulé-

g3 za pomoca Elektryzacyi rozumnie ad-
ministrowanéy, ale nawet i inne defekta
iak do$wiadezenid pokazuiz, pomysiny
nie raz odebraty skutek, P, WrLson wypro-
wadzit Kobiete z gluchoty , w ktéréy od
17. lat trwata , nwazat, i2 przed zacze-
ciem wtdénie elektryzowanid znaczne-
go katharru dostata, ale inflammacyd
zardaz od pi€rwszégo razu ustata, i
kathar zupelnie zniknat po drugim dniu
Elektryzacyi, atoli przyznaie sie, iZ to sa-
mo doswiadezénié na szesciu innych oso-
bach bezskuteczné byto. Elektryzacyd
Medyczna bardzo wielé winnd pracém i
obserwacyom P. Lover, ktéry przez
wielé lat bezprzestannie pracowdl nad
applikacya Elektryzacyi do znacznéy ilo-
$c1 rozmaitych choréb. Pomysiné skutki
ktére odebrat, byly bardzo znacznc, a
wszystki€é té, ktéré publicznie oglosit,
zdaig sie bydZ niezawodné. Podlug P.
Lover Elektrycznos¢ iest pewném prawie
lekarstweém na wszystkié gwdltowné bo-
lesci, $wi€Zé lub zadawnioné, w jaki€y-
kolwiek badZ ciala czesci, iako to wu-
por-

* Philo: Trans: Vol: 48. part: 2. pag. 786.

czoné.
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porczywém boleniu glowy, scyatyce, kur.
czu 1 wtych, ktéré podobienstwo maia
do pedogry, nie doswiddczyt iy na samg
p_edogrg iak tylko na ludziach lekks
cierpiacych , ktérzy od ni€y natychmidst
uwoinieni zostali.

Elektryzowanié powiada on, uwilnig
pospolicie natychmidst od bolu zebbéw i
ilé tylko pamigta¢ moze, Zddnégo nie
byto przypidku , w ktérymby po opera-
cyi naynierychléy w minucie iednéy bo-
les¢ nie ustgpita, *

Rzddko sig kiedy trafito , aZeby za po-
mocy Elektryzacyi skosniatosci albo u-
schnieni€ muskutéw i choroby hysteryczné,
zwiaszcza ztgczon€é z ozigbiémém nég u.
léczoaé bydZ ni€é mialy. Podlug niego
skutkuie przeciw inflammacyém, zasta-
nowita dretwieni¢ ciata , miata uléczy¢ fi-
stule w oku, i rozpédzita extravasacys
krwi. 4

PodobnieZ powiadd , iZ byla wielka
pomoca do przyprowadzeénia do suppu-
racyi , albo do rozpedzeénid bez suppura:
cyi nabrzmi€n réZnégo rodzain upor-
czywych. Uléczyt wielks chorobe, i
t€y podobné nagabanid réznégo rodzaiu,
ktérym niektéré osoby od ddwnégo cza-
su podlegté byty, "

Nakoniec przywodzi podtug P. FLover
Chirurga w Dorhester przykldd $wiade-
&weém

* Lover's, essai pag: 112.
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8wem stwierdzony , i2 wyprowadzil z sle-
poty podobnéy do tey , ktéra zowig (gut-
ta serena ) Teénie sim P. Frover po-
wiadd , iZ uléczyt za pomoca elektryzo-
wania w dwoch mtodych Kobietach ob-

strukcye , z ktorych- iedna wprzéd wszy-

stki¢ wyczérpnela w Medycynie sposoby.

P. Lover szczérze sie przyznaie,
i2 mu czestokro¢ w Rumatyzmach bez-
pomocna byta, lecz w miodych osobach
prawie nigdy nie chybita , zwldszcza ie-
2eli kuracyd zawczasu przedsiewzigta bytas
w wszystkich takowych kuracyach przez
Elektryzacya, P. Lover nigdy nie znaldzi
2adnéy takiey okolicznosci, w ktéréyby
kiedy zaszkodzi¢ mogta; i dld tego po-
wiadd , i2 we wszystkich przypadkach,
w ktérych , iakow€ zi¢ -przyniosta , spo-
s6b i€y administrowanid- byl nie dobry
zdaie mu si¢, iZ w ogélnosci iskier z bu-
telek Leydeyskich nad to mocnych u2ywa-
no , i wnosi sobie , iZ to takzZe bylo przy-
czyna zdarzénid tego, ktéré sie Doktoro-
wi Hart trafito, iakosmy powiedzieli, gdzie
iskry «elektryczné z butelek Leydeyskich
przepuszczan€ przez pacyenta w wiek-
szy go paraliz wprawily , niZ byt przed-
tém. P, Lover radzi, aZeby zaczynaé
od elektryzowania odosobnionégo cho-
régo kommunikuigcégo z konduktorém
piemvszym bez dodatku butelki Leydey-
ski€y ; zwldszcza w przypddkach hyste-
rycznych; po nieiakim czasie przyst3-
pi¢ do wydobywanid iskier, a nako-

niec
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niec dopi€ro uzywaé butelek Leydeyskich
nie wielkich , aZeby nigdy znacznie gwat-
townych nie zadawaé¢ razéw. P. WesLey
nasladowsit P. Lover w tymZe samym
kursie Elektryzacyi Medycznéy wszystkim
'a ogdlnie zalécaiac. To co P. WesLey
méwi o kuracyach uczynionych za pomoca
Elektryzacyi , zgadzad sie dostatecznie z P,
Lover, ktérego czesto wspomind, po-
. Wiadaigc , iZ prawie nigdy Zadnego nie
widzidl przyktadu, aZeby w calém ciele
sprawioné kommocye ni¢ mialy uléczyé
febry tercyanny, albo podwdyn€y tercy-
anny * przyticzd Slepych , ktérzy uzdro-
wieni byli, iméwi i2 mu iest wiadomo,
Ze tym sposobém przywrécony byt stuch
iednému gluchému od urodzeénid, przy-
wodzi kuracye uczynioné w kontuzy-
ach , ranach ropieigcych, puchlinach, ka-
micniu nerkowym , paralizu igzyka, i na-
koniec rzeteln€y konsumpcyi.

Lecz P. Boisser powiadd, iz Ele-
ktryzacyd Phtyzykém iest szkodliwid. P,
WesLEy przepisuie ténZe sdm sposdb ap-
plikowanid Elektryzacyi iaki daie P. Lo-
VET. W chorobach hysterycznych gwitto-
wnych radzi elektryzowaé przez samo
tylko odosobniénié po pét godziny rano
i wieczér, dopi€ro po nieiakim czasie po-
zwala wyciggac stab€ iskry a nakoniec
za pomoca butelek Leydeyskich przepu-
szczac iskry mnieyszé lub wigksz€é po-

diug

* WasLey’s desideratum pag. g.
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iagaigce by, co rzad-
dtug wyciagaiacéy tego potrzeby )
ko gkiecly omylifo iak mov;:x ,kazcby po-
dsnégo nie przynioste skutku.
- "Ipogwyszczpeg«;lmc'nie' uzytkéw Ele-
ktryzacyi Medyczn€y przez P. LovET 1

WesLey podlégd iednému zarzutowi , kto-

ry bedzie molnd zawsze uczynic , toiest:
i% c¢i Fizycy nie bedac Mtfdyl.{a‘n'al ni¢'mo-
gli bydz w_stanie rozroZnienia ?c!ok{a-
duoscia, iuz to natury choroby , iuz sku-
tkéw téy pozornéy kuracyi. Lecz z dru-
gicy strony uwauZaiac, iZ ta sama oko-
licznos¢ ich niewiadomosci o naturze cho-
réb , a zatém o ndyskutecznieyszym spo-

sobie applikowania I.Zlektr'ycznoém do-
starczd im NAaymocnieyszego dqwodu,
iZ ta przyndymni€y nie iest szkodliwg. 6]
jezeli tylé uczynita dobrégo w reku oséb
tak malo bieglych L'ckzn'_skley sztuki ,
ile2by si¢ spodziéwac nie potrzeba ,
gdyby znaydowala'sie W reku bardzicy
doswiadczonych ? AL
Lecz iakdkolwiek iest wdZnosc tego
zarzutu przeciwko Fizykém' wspomnio-
nym, nie moZe ieduakZe przemoc prze-
ciw Antoniému de HAEN iednému z nay-
stawnieyszych tegowiecznych Medykow,
ktéry po uczynionych przez lat ¢. nie-
przerwanych doswladczemgch, zapatruie
sie na nig iako na iedna zngysz:.acown‘lleg:
szych pomoc dla mtfdycyny, llpov;c'lm a
wyraénie , 12 chociaZ czgstokroC nadare-
mnie applikowana byla, czesto iednakZe
udzielita swey pomocy, bez ktorcystwkis:y-

Zdanié
P.de Haew
o Elektry-
zacyl me~

dycznéy.




R X624 Dy @nitod ot 2P

stkie lekarstwa Dbezskuteczneby byly, Na
ten koniec z wszystkich iego obse}v&acvy
przytocze tu niektéré wypadki z ii’wc;
Xigzki (Ratio medendi.) Méwi 6n: iz Ie
quom w pewney tylko czeici ciata zara.
Zonym, Zadnégo nigdy Elektrycznos¢ nie
uczynita ziego , procz iednéy lub dwéch
oséb, ktére Zidney weale nie odebraty
pomocy w przeciagu szesciomiesiecznégo
czasu; byly iednakZe bardzo. poratowa.
né nie przestaige i€y uZywac; i Ze nies
ktGré zaprzestiwszy po uczuciu stabéy
pomocy , znowu do dawnego powrbcily
stanu, lecz.znowu potém przedsiewzia.
Wwszy Da DOWO uZywani¢ Elektryzacyi od-
zyskali zdrowi€ , nie tak iednakZe pretko
iak piérwéy. Niektéré osoby parulizém
zarazone od lat trzech, szeiciu, dziesie-
ciu, dwundstu , a nawet i diwnieyszégo
czasu poratowané zostaly. Powiadd, 12
w niektorych przypddkach osoby - maigcé
paralityczny iezyk , oczy, palce, i inné
szczegdlné czlonki , doznaly nadspodzié.
waney pomocy. Paraliz lub drzenié
cztonkéw od iakiéykolwiek badZ pocho-
dzgcé przyczyny zawsze pewne od niey
odebraty polepszéni€ , i daie przyktid do-
skonaley kuracyi uczynion€y w znako-
mitym tego rodzaiu przypidku po ode-
branych z butelki Leydeyski€y dziesie-
ciu uderzéniach. *
P. de Haex midt zwyczdy appliko-
waé

® Ratio medendi Vol: 1. pag 199, 234.
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wacé Elektryczno$é codziéh ndymni€y przez
pot godziny ciagle , zdaie sig, iZ nigdy
mocnego uderzenid z butelek Leydeyskich
nie uzywal, i przyelektryzowaniu dawat
ieszcze lékarstwa inn€, ktéré samé tylko
skutkowacby nie byly mogly.

Utrzymuie , iz Elektryzacyd nigdy nie
uchybita uléczyé choroby zwaney ( cho-
rea S. Viti,) uwazal zawsze, iZ sprawia-
ta znacznieysz¢ plyniénié miesigcznych
choréh , i Ze pomocy byta w obstrukcy-
ach, z tego powodu nie radzi, aZeby ia
administrowaé ciezarnym Kobietém, zna-
14ztia bydZ uyteczng w niektérych przy-
padkach w ghuchocie, lecz w Slepocie iasn€y
(gutta serena) i wolach u garda (scrophulz)
zadnego -mu nie sprawita skutku. Na-
koniec przywodzi znakomity przypddek,
ktéry mu byt kommunikowany od P.
VEerse w Hadze w uzdrowiéniu apoplexyi
z chumoréw pochodzgcey, *

We wszystkich chorobach w ktérych-
by Elektryzacyd mogta bydZz szkodliwa,
choroby Weneryczn€ s3 iedné, w ktérych
sie zupelnie wystrzéga¢ wszelkicy Ele-
ktryzacyi Medycy radza. LiNNEUsz uwid-
2at , iz gdy wycagal iskry z ucha, Ele-
ktryczoos¢ natychmidst sprawowata ob-
fitsze oddziclanié sie szlamowisto$ci tam
bedgcéy , iako téz, iz elektryzuiac oko
lub czesci i€mu przylegle , 1zy w obfitosci
wyglywaly. Lecz ndyznacznieyszy przy-

padek

* Rario medendi Vol: 2 pag: 2000,

W choro-
bach We-
nery-
eznych
elektryzo-
wanié iest
szkodliwe.




Uwigi o
admini-
strowaniu
Elektryza-
cyi w cho-
robach.
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pddek postrzeZony iest, iz ulatwii od-
dziat materyi formuigcéy wiosy, i Ze za
pomocg i€y odrosty wiosy na mieyscu
tysym od diwnego czasu *

Jest jeszcze bardzo wielé przyktadéw,
ktérémi sie niemylnie zapewni¢ mozZnai
o uZyciu Elektryzacyi w wielu bardzo
chorobach , ktérych wyliczanié nieskon-
czénieby nam pisma tego przyczynito.
Dosy¢ ndm iest przekonac sie¢ z tego , cos-
my tu wyrazili, iak wielkim artyku-
fém w materyi Medycznéy bydZ powin-
na Elektryzacyd , ktérd ieZeli kiedy po-
zadanégo skutkn nie sprawita, to nie in-
ni zdaie si¢ bydZ przyczyna, iak tylko
albo zld i€y administracyd, albo téZ nie-
poznani€ choroby.

Niech mi sie tu godzi przy dokoficzéniu
tego ostatniego Rozdzidtu niektéré uczynié
uwigi wzgledém administracyi Elektry-
zacyi w chorobach réznégo gatunku. po-
minawszy przyzwoité przygotowanie cho-
régo, ktéré zawsze wprzod za pomoci
innych lekarstw poprzedzi¢ powinno,
w léczénin chorob przez Elektryzacya
naywiecey Fizycy uZywali ‘tych sposo-
béw , albo odosobniaigc ¢horégo 1 ele-
ktryzuigc go bez przylaczenia butelki
Leydeyskicy, albo wyciagaigc z odosobnio-
négo iskry, albo nakoniec przepuszcza-
iac uderzenid elektryczné przez niektd.
ré ciata czgsci, zgota dwoiakim spgso-

bém

* Carmichael tentanfen, pag: 33.

\
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bém ndywigcéy elektryzowano, albo
zgromadzaiac Elektrycznos¢ na cilkowitg
masse ciata , toiest: elektryzviac dodatnie,
albo od iednégo wiérzchu do drugi€go bu-
telki Leydeyski€y z czgsel cx’uta nasz€go
daiscych iey wolny przechéd czyniono
nieprzerwany taficuch , na ktoré dzia-
faiac ta subtelnd materya sprawq\‘vaia
w nich mnieysz¢ lub wiekszeé uczucie po-
diug iéy wielosci ' w tych butelkach ze-
anéy,
o S{)osoby té iak okazaly doswiddczé-
, nid, Fizykém nie wszedzie skutkow_a-
ty , i lubo w niektérych qhorobach, ia-
kosmy widzieli , ndywyZsz€go stopnia do-
szty pomysinosci swoiey, iednakze wie-
1€ takich bylo, w ktorych albo poZg-
danégo nie uczynity skutku , albo lakqsm)r‘
o Doktorze Hart wyloZyli, przeciwne
okazaly sie. RS FN
Stadbym trzymdt z niektérymi Fizy-
kami, iz iako z przyczyn réZnych , czg-
stokro¢ nawet przeciwnych pochodzg ie-
doakowé w ludziach choroby, tak i ku-
racy4 ich przez Elektryzacya roznd bydz
powinnd; i tak elektryzowanie d.o.datme
moze bydz ulyteczne w paralizu od
innéy pochodzacym przyczyny, 'kned.y
w tymZe samym paraliZu od przeciwney
uszkodzéni¢ przynosi, zdaie sie Wwigc,
iz w tym razie elektryzowani€ odiémné
iakoe przeciwné wydaigcé skutki elektry-
zowaniu dodatniému przynies¢ skutek
2 inno.
pozadany p‘0w 3 srnbbd




ROZDZIA'L V.

L’Abbé Berrmoton pickné w tey
mierze daie Uwdgi  w pismie swoiem
0 Elektrycznoéci cztowieka "W stanie
zdrowia j choroby * gdzje stwierdz4
roZnémi  doswiddezeniam, iak Elektry.
cznos¢  odiémna wielé bardzo skutko.
wala tam , gdzie Elektrycznos¢ doda-
tnia iednostaynogé choroby  sprawia-
ta, précz tego innych wielé podaie spo-
sobdw elektryzowanid réZnych cho-
robach, ktére sie nie rdz szezgsliwie pos
wiodly. I spodziéwaé ndgm sie koniecznie
potrzeba, iz w niedlugim czasie zadanié
to, kioresq choroby zalezqce od mnieyszey
lub wigkszey iloei elektrycaney matery:
w ciele  czlowicka zoawartey , i igkid
sposoby  do zapobieZinid tymse od Aka.
démii Lioniski¢y wydané ; a na ktére I’Ab-
bé BerrmoLox nowym  wiaénie sposo-
bém odpisit dostatecznie Przy cigglym
wzroscie nauk zalatwiond Zostanie,

* De PEleéricité du Corps humain dans

I'"Etac de santé & de maladie, Ouvrage
conronné par I Academie de " Lyon, par M,
I' Abbé Beytholon de St. Lazare des Aca-
demies Royales des Sciences, de Montpellier,
Beziers, 4 Lyon.
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