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ROZDZIAL A.

OGOLNE POJECIE O MATERJALACH WY-
BUCHOWYCH, AMUNICJA SAPERSKA,

1 Wstep.

Materjaty wybuchowe sg to zwiazki che- 1
miczne lub mieszaniny ciat, ktére pod dziata- Okrelenie:
niem pewnych bodZzcéw, czyli pobudzone wod-
powiedni sposéb, ulegajg szybkiej przemianie
chemicznej, pofaczonej z wydzieleniem duzejj
iloSci gazéw o wysokiej temperaturze.

Materjaty wybuchowe o ograniczonej szyb- 2.
kosci rozktadu wybuchowego nazywajg sie 8?3,'3'\1,{ \T;_'
miotajagcemi czyli prochami materjaty wybu- buchowych.
chowe o0 najwiekszej szybkosci rozktadu nazy-
wajg sie kruszacemi. Trzecig odmiang stano-
wig materjaty wybuchowe pobudzajace, ktdre
stuzg jako bodziec do spowodowania rozkiadu

wybuchowego.

Przemiana chemiczna, zachodzaca pod—z_ _S.k
czas wybuchu, polega prawie zawsze na szyb- 2aan wyb

kiem sptonieniu pierwiastkow palnych (wegla. chowego.



4.
Zjawisko
detonaciji.

5.
Sita
kruszaca.

Materjaty
wybuchowe
pobudzajace

Instrukcja saperska

wodoru, siarki), wchodzacych w skfad danego
zwigzku, lub mieszaniny wybuchowej. To spto-
nienie odbywa sie kosztem tlenu zwigzanego
w materjatach wybuchowych, dlatego sg one
albo zwiazkami, ktére zawierajg w swej czg-
steczce chemicznie zlaczone pierwiastki palne
i tlen (np. nitrogliceryna, nitroceluloza, nitro-
zwigzki aromatyczne), albo mieszaninami ciat
palnych (wegiel, siarka, maka drzewna, nafta-
len) i zwigzkéw utleniajacych (saletra sodowa,
potasowa, amonowa, chlorany, nadchlorany).

Rozktad wybuchowy z najwiekszg szyb-
koscig nazywa sie detonacja.

Od szybkosci i przebiegu rozkiadu wybu-
chowego zalezy szybko$¢ wywiazywania sie
gazow i szybko$¢ wzrostu ich ci$nienia. Im pre-
dzej sie rozklada materjat wybuchowy, tern
szybciej wywigzuje on gazy i tern szybciej
wzrasta ich ciSnienie. W materjatach wy!; u-
chowych kruszacych jest wzrost cisnienia ga-
z0w, wywiazujacych sie podczas detonacji, tak
nagly i silny, ze Kkruszy, tnie i niszczy przed-
mioty, z ktéremi materjat sie stykat. Te wia-
sciwos¢ przypisuje sie t. zw, sile kruszace;.

Materjaty wybuchowe pobudzajgce naleza
do najwrazliwszych ciat wybuchowych, ktore
pod wplywem ogrzania, zapalenia, tarcia lub
uderzenia detonuja, detonacja ich za$ jest



Materjaly wybuchowe.

bodzcem dla rozktadu kruszacego materjatu
wybuchowego. Materjatdbw wybuchowych po-
budzajagcych uzywa sie w sptonkach.

Niektére materjaty wybuchowe stosowa- ' 7.
ne w wojsku sa bardzo mato wrazliwe, a bez- Dogedme
posrednie pobudzenie ich przez splonke jest
prawie niemozliwe (np. wilgotna piroksylina,
trotyl lany). W takich wypadkach do ich po-
budzenia uzywa sie detonatoréw posrednich.

Sg to zwigzki wybuchowe bardziej wrazliwe,
ktére pobudzone przez sptonke, przenosza wy-
buch na calg mase kruszacego materjatu wy-

buchowego.

Materjatéw wybuchowych kruszacych uzy-
wa sie w praktyce wszedzie, gdzie chod2|zr?fatfesgg‘{§we
0 skruszenie lub przebicie twardych przedmio- wybucho.
téw (mury, zelazo, drzewo), Materjatbw wybu- wych.
chowych miotajgcych uzywa s'e tam, gdzie cho-
dzi o wyrzucenie (bron palna) lub stabsze kru-
szace dziatanie (fugasy, dziatanie przeciw-
lodowe).

2. Trotyl.

Trotyl (2, 4, 6 trojnitrotoluen CcH. (NO0):CH:) 9.
jest materjatem wybuchowym kruszacym i od- Goier
powiada najlepiej wymaganiom wojskowym.

Stosuje sie dzi$ powszechnie pod r6znemi na-

zwami, jak: we Francji—tolite; w Niemczech”



Instrukcja saperska.

Sprengmunition —02,Fp.02; w Stanach Zjedno-
czonych T.N.T.; w Rosji — tot; we Wioszech—
tritolo. Trotyl otrzymuje sie fabrycznie przez
"dziatanie stezonych kwasow azotowego i siar-
kowego na toluen, produkt dystylacji wegla
kamiennego.

10. Trotyl jest ciatem statem, Kkrystalicznem;
Wihasciwosci . . ..
fizyczne. W Stanie sproszkowanym posiada cigzar wia-
Sciwy okoto 0,9. Przez prasowanie lub to-
pienie i zestalenie mozna podnie$¢ jego ciezar
gatunkowy do 1,62. Barwa trotylu prasowane-
go jest jasno-zéta, lany ma barwe cokolwiek
ciemniejsza, a na przetomie budowe krystalicz-
ng. Pod wpltywem dziatania promieni stonecz-
nych jasno-zotta barwa trotylu przechodzi
w bronzowsg; zjawisko to jest tylko powierz-
chowne i nie zmniejsza jego wartosci wybu-
chowej.

. Trotyl ogrzewany topi sie mniej wiecej
V\épgmutf;n wtehiperaturze 80* C, ogrzany wyzej, rozktada
sie powoli, wydzielajagc gazy. Zapalony trotyl

topi sie i spala sie spokojnie, wydzielajgc jed-

nocze$nie znaczne ilosci sadzy.

2. Trotyl jest matlo wrazliwy na dziatanie
WrelWose | echaniczne; jest zupetnie bezpieczny w recz-
mechaniczne. ngj manipulacji. Nabdj trotylu prasowanego lub

lanego, trafiony pociskiem karabinowym z od-

legtosci 20 krokéw nie wybucha.



Materjaty wybuchowe.

Pod wzgledem chemicznym jest ciatem =~ 13
trwatem t. j. nie zmienia si i ho- VWiasciwosci

1t enia sie w czasie przecho- “ohemiczne.
wywania. Przy zetknieciu z metalami lub inne-

mi ciatami zachowuje sie obojetnie.

Jest mato Wrazliwy na wilgo¢; nie posia- 14
da zdolnosci przyciagania pary wodnej z po- WPRW wody.
wietrza; w wodzie jest prawie nierozpuszczal-
ny. (W 100 cz. wody przy 15® C rozpuszcza
sie 0,02 cz).

Nie posiada wiasciwosci barwienia, w sma- _ 15.
ku gorzkawy, jest ciatem trujacem. Pyt luznego ﬁzﬁ-’g:g*ga{;';ne,
trotylu drazni blony S$luzowe gardia i nosa;

w stanie sprasowanym lub stopionym 'pY”u nie

wydziela.

Trotyl jest materjatem wybuchowym mato Pobulfz-anie

wrazliwym iz tego powodu dla wywotania de- trotylu.
tonacji nalezy uzywa¢ odpowiednio silnych
sptonek. Splonki, zawierajgce wylacznie rte¢
piorunujaca, sa w uzyciu niepewne. Trotyl de-
tonuje dobrze od sptonek trotylowo-rteciowych,
a jeszcze lepiej od tetrylowo-rteciowych. Trud-
no$¢ pobudzania trotylu wzrasta ze zwieksze-
niem gestosci. Trotyl lany jest tak mato wraz-
liwy, ze wymaga zawsze detonatora posred-
niego, kwasu pikrynowego lub stabo prasowa-
nego trotylu. Zachowuje catkowicie zdolno$¢
detonowania pod woda.
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17 Gazy powstajgce przy detonacji trotylu
Gazy POWY- sawieraja znaczne iloci trujacego tlenku we-
gla, jak réwniez wiele niespalonego wegla,
ukazujacego sie w postaci czarnego dymu.

Praca zapomocg trotylu w chodnikach podziem-

nych jest niebezpieczna ze wzgledu na silnie

trujgce wiasciwosci tlenku wegla.

3. Amunicja saperska wz. 28.

18 Amunicja saperska wzér 28 skiada sie:
ogfre™  z naboi wiertniczych 100 g, naboi 2009 i 1 Ki-
logramowych. Do wyrobu amunicji saperskiej

wz. 28 stuzy wylacznie trotyl prasowany, ge-
stosci okoto 15.

19 Naboje wiertnicze 100 g (rys. 1) maja
wiertnicze, ksztatt walca; w jednej z jego podstaw znajdu-
je sie otwor do umieszczenia sptonki. Nabgj

jest zawiniety w podwojny parafinowany pa-



Materjaty wybuchowe.

pier pergaminowy, przyczem otwor na sptonke
jest catkowicie zaklejony; jego miejsce oznacza
czarny krazek.

Naboje 200 g posiadajg ksztatt kostek
i s wykonywane w trzech odmianach A, B i C,
o wymiarach podanych na rysunkach Nr. 2, 3, 4.
Tylko ko.stki z otworami na sptonke t. j, od-
miany A i B sg uzywane jako oddzielne nabo-

je, wszystkie za$ trzy rodzaje kostek stuzag do
sktadania tadunkéw 1 kilogramowych.

Naboje 200 g sg opakowane w parafino-
wany papier pergaminowy; miejsce otworu na
sptonke jest oznaczone czarnym krazkiem.

Naboje 1 kilogramowe sg skladane z ko-
stek 200 g; spos6b skiadania naboi 1 kg jest
uwidoczniony na rys. Nr. 5 i Nr. 6. Opakowa-
nie naboi 1 kilogramowych jest dwoch rodza-
jow: metalowe i papierowe. Opakowanie me-
talowe jest wykonane w postaci puszki z bia-
tej blachy. Na pokrywce puszki, oraz w jednej

20.
Naboje 200 g.

21,

Naboje 1

kilogramowe.
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Z bocznych $Scianek znajdujg sie tulejki do
umieszczenia sptonki; obok otwordw sg przy-
lutowane jezyczki z kotkami.

Naboje sa malowane farbg olejng koloru
ochronnego. Naboje 1 kilogramowe w opako-
waniu papierowem skiadane sg wytgcznie z ko-
stek A i B, ktére po wyjeciu z opakowania
moga stuzy¢ kazda oddzielnie jako nabdj 200 g.

Opakowanie naboi 1 kilogramowych jest wyko-
nane z papieru pergaminowego.

2 Naboje amunicji saperskiej wz, 28 posia*
neboi. napis; I.N.l. ciezar naboju, rok wykona-
nia i marke fabryczna.
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Przed wprowadzeniem amunicji saperskiej
Amunlqasa
Wz 28 uzywano amunicji wz. 23, wykonanej - perska
z trotylu lanego z kwasem pikrynowym, lub wz 23.
trotylem prasowanym jako detonatory posred-
me Do tego rodzaju amunicji nalezaty naboje
wiertnicze 100 g, w opakowaniu papierowem

oraz 0,5 kg i 1 kg w opakowaniu metalowem.

Rys. 6.

Opisane naboje trotylu ukiadane sg wod- _ 24
. . p . Zatadowanie
powiedni sposéb do przepisowych skrzynek amunicji sa-
amunicyjnych. Skrzynka posiada wewnatrz trzy Perskiej
wz. 28.
przedziatki, zewnetrznie okuta, zaopatrzona
w listwy. W skrzynce przepisowej miesci sie

ogdtem 32 kg trotylu w nabojach.



25.
Przechowy-
wanie amu-
nicji saper-
skiej wz. 28.

26.
Uwaga.

10 Instrukcja saperska.

Przy przechowywaniu amunicji przepiso-
wej nalezy zwraca¢ uwage, aby metalowe czesci
opakowania nie ulegaty rdzewieniu i dlatego
nalezy przechowywaé¢ je w pomieszczeniach
suchych i w stanie nattuszczonym (posmaro-
wane waseling lub tojem). W skiadach zbyt
goracych i w dnie upalne mieknie parafina na
nabojach w opakowaniu papierowem i wow-
czas naboje zlepiajg sie miedzy sobg oraz z pa-
kutami i weing drzewna. Z powyzszych wzgle-
déw, skrzynie z amunicjg saperska nalezy co
najmniej dwa razy do roku otwierac i przegla-
da¢ poszczeg6lne naboje, zapisujgc ich stan
w dzienniku perjodycznych badan (P. S. L. 200—
220 cz. 1. § 13).

4. Proch czarny.

Przepisy dotyczace prochu czarnego za-
wiera dodatek do instrukcji.



ROZDZIAL B.
SRODKI ZAPALAIJACE.

1 Pojecia ogélne.

Naboje wybuchowe detonuje sie zapomo-

PNy

cq splonki (rys. 7), ktéra otrzymuje ogien od: zapalania

a) lontéw,
b) zapalnikéw iglicowych,
¢) zapalnikéw elektrycznych.

Rys. 7.

2. Sptonka wz. 28.

Sptonka wz. 28 skiada sie z tulejki mie-
dzianej o ksztatcie cylindrycznym, ktoérej denko
posiada potkoliste wagtebienie, z masy detonu-
jacej (1 g trotylu, 0,6 g rteci piorunujacej)
i z przybitki mosieznej z koncentrycznym
otworem, przykrywajacej te mase (rys, 8).
Oprocz sptonki wz. 28 uzywa sie¢ takze spton-

28.
Opis.



12 Instrukcja saperska.

ki butelkowej w2. 27, rOzniacej sie jedynie
ksztattem zewnetrznym tulejki. Sptonki te sg
zblizone pod wzgledem sity wybuchu do spton-
ki Nr. 8 dwugramowej trotylowo-rteciowej, uzy-
wanej w gornictwie. Sptonke butelkowa uzywaé
mozna tylko do amunicji wz. 23.

29. Sptonki powinny byé zabezpieczone od me-
"chanicznych uszkodzen i wplywdéw atmosfe-
rycznych przez nalezyte opakowanie.

Opakowanie sptonek jest nastepujace.
Pie¢ sptonek owija sie dwukrotnie w pa-
rafinowy papier, a nastepnie pie¢ takich pa-
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czek, ogblem 25 sptonek, umieszcza w puszce
blaszane;j.

Cztery takie puszki umieszcza sie wiecz-
kiem do gory w skrzynce drewnianej, wykle-
jonej wojtokiem.

Do opakowania podczas przewozu stuzg
drewniane skrzynie transportowe.

Diubanie w sptonce twardemi przedmio- &1 dki
tami (nawet drewienkiem) jest bardzo hiebez- osrosmokci.

Rys. 9.

pieczne z powodu wielkiej wrazliwosci masy deto-
nujacej na tarcie i wobec tego jest wzbronione.

Przy obchodzeniu sie ze sptonkg nalezy
trzymac jg w lewej rece dwoma palcami, kciu-



3L
Detonacja
sptonki.

32.
Opis.

14 Instrukcja saperska.

kiem i palcem wskazujgcym, za gdérng czes¢
tulejki, w Kktérej niema masy detonujace;.
Reszta palcéw jak najdalej od sptonki (rys. 9).

Detonacje sptonki wywotujemy:
a) zapomocg tontu prochowego,

b) " »  wWybuchowego,l

C) ” zapalnika elektrycznego,

d) zapomoca réznych zapalnikéw mecha-
nicznych,

€) zapomocg przenoszenia detonacji.

3. Lont prochowy.

Lont prochowy ma ksztatt sznura. Skia-
da sie on z rdzenia prochowego o $rednicy
okoto 2 mm, przez ktérego Srodek przecho-
dzi cienka nitka bawetniana. Rdzeni prochowy
jest owiniety pochewkami z nitek jutowych lub
bawetnianych, z ktérych nie mniej niz dwie
powinny byé impregnowane. Srednica lontu
okoto 5 mm.

Omotania rdzenia lontu prochowego po-
winny by¢ Sciste.

Pochewki zewnetrzne i srodkowe powin-
ny mie¢ skrety przeciwne.

Szybko$¢ przenoszenia ognia 1 cm na
sekunde.

Lonty uzywane pod wodg powinny mie¢
zewnetrzng pochewke gutaperkowsa.


































































































































































































































































































































































































































































