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ROZDZIAŁ A.

OGÓLNE POJĘCIE O MATERJAŁACH WY­
BUCHOWYCH, AMUNICJA SAPERSKA,

1. Wstęp.

Materjały wybuchowe są to związki che­
miczne lub mieszaniny ciał, które pod działa­
niem pewnych bodźców, czyli pobudzone w od­
powiedni sposób, ulegają szybkiej przemianie 
chemicznej, połączonej z wydzieleniem dużej 
ilości gazów o wysokiej temperaturze.

Materjały wybuchowe o ograniczonej szyb­
kości rozkładu wybuchowego nazywają się 
m iotającem i czyli procham i materjały wybu­
chowe o największej szybkości rozkładu nazy­
wają się kruszącem i. Trzecią odmianę stano­
wią materjały wybuchowe pobudzające, które 
służą jako bodziec do spowodowania rozkładu 
wybuchowego.

Przemiana chemiczna, zachodząca pod­
czas wybuchu, polega prawie zawsze na szyb- 
kiem spłonieniu pierwiastków palnych (węgla.

1.
Określenie.

i

2.
Odmiany ma. 
terjalów wy- 
buchowych.

[

3.
Zjawisko roz­
kładu wybu­

chowego.



Instrukcja saperska

wodoru, siarki), wchodzących w skład danego 
związku, lub mieszaniny wybuchowej. To spło­
nienie odbywa się kosztem tlenu związanego 
w materjałach wybuchowych, dlatego są one 
albo związkami, które zawierają w swej czą­
steczce chemicznie złączone pierwiastki palne 
i tlen (np. nitrogliceryna, nitroceluloza, nitro- 
związki aromatyczne), albo mieszaninami ciał 
palnych (węgiel, siarka, mąka drzewna, nafta­
len) i związków utleniających (saletra sodowa, 
potasowa, amonowa, chlorany, nadchlorany).

Rozkład wybuchowy z największą szyb­
kością nazywa się detonacją.

4.
Zjawisko
detonacji.

5.
Siła

krusząca.

Od szybkości i przebiegu rozkładu wybu­
chowego zależy szybkość wywiązywania się 
gazów i szybkość wzrostu ich ciśnienia. Im prę­
dzej się rozkłada materjał wybuchowy, tern 
szybciej wywiązuje on gazy i tern szybciej 
wzrasta ich ciśnienie. W materjałach wy!; u- 
chowych kruszących jest wzrost ciśnienia ga­
zów, wywiązujących się podczas detonacji, tak 
nagły i silny, że kruszy, tnie i niszczy przed­
mioty, z któremi materjał się stykał. Tę wła­
ściwość przypisuje się t. zw, sile kruszącej.

Materjały
wybuchowe
pobudzające

do
Materjały wybuchowe pobudzające należą 

najwrażliwszych ciał wybuchowych, które
pod wpływem ogrzania, zapalenia, tarcia lub 
uderzenia detonują, detonacja ich zaś jest



Materjaly wybuchowe.

bodźcem dla rozkładu kruszącego materjału 
wybuchowego. Materjałów wybuchowych po­
budzających używa się w spłonkach.

Niektóre materjały wybuchowe stosowa­
ne w wojsku są bardzo mało wrażliwe, a bez­
pośrednie pobudzenie ich przez spłonkę jest 
prawie niemożliwe (np. wilgotna piroksylina, 
trotyl lany). W takich wypadkach do ich po­
budzenia używa się detonatorów pośrednich. 
Są to związki wybuchowe bardziej wrażliwe, 
które pobudzone przez spłonkę, przenoszą wy­
buch na całą masę kruszącego materjału wy­
buchowego.

Materjałów wybuchowych kruszących uży­
wa się w praktyce wszędzie, gdzie chodzi 
o skruszenie lub przebicie twardych przedmio­
tów (mury, żelazo, drzewo), Materjałów wybu­
chowych miotających używa s'ę tam, gdzie cho­
dzi o wyrzucenie (broń palna) lub słabsze kru­
szące działanie (fugasy, działanie przeciw- 
lodowe).

2. Trotyl.

Trotyl (2, 4, 6 trójnitrotoluen CcH2 (NOo)3 CH3 ) 
jest materjałem wybuchowym kruszącym i od­
powiada najlepiej wymaganiom wojskowym. 
Stosuje się dziś powszechnie pod różnemi na­
zwami, jak: we Francji—tolite; w Niemczech^

9.
Pójęcie
ogólne.

' 7.
Detonatory 
pośrednie.

8.
Zastosowanie
materjałów
wybucho.

wych.



Instrukcja saperska.

Sprengmunition —02,Fp.02; w Stanach Zjedno­
czonych T.N.T.; w Rosji — toł; we Włoszech— 
tritolo. Trotyl otrzymuje się fabrycznie przez 

 ̂działanie stężonych kwasów azotowego i siar­
kowego na toluen, produkt dystylacji węgla 
kamiennego.

10.
Właściwości

fizyczne.

Trotyl jest ciałem stałem, krystalicznem; 
w stanie sproszkowanym posiada ciężar wła­
ściwy około 0,9. Przez prasowanie lub to­
pienie i zestalenie można podnieść jego ciężar 
gatunkowy do 1,62. Barwa trotylu prasowane­
go jest jasno-żółta, lany ma barwę cokolwiek 
ciemniejszą, a na przełomie budowę krystalicz­
ną. Pod wpływem działania promieni słonecz­
nych jasno-żółta barwa trotylu przechodzi 
w bronzową; zjawisko to jest tylko powierz­
chowne i nie zmniejsza jego wartości wybu­
chowej.

Trotyl ogrzewany topi się mniej więcej 
w tehiperaturze 80** C, ogrzany wyżej, rozkłada 
się powoli, wydzielając gazy. Zapalony trotyl 
topi się i spala się spokojnie, wydzielając jed­
nocześnie znaczne ilości sadzy.

Trotyl jest mało wrażliwy na działanie 
mechaniczne; jest zupełnie bezpieczny w ręcz­
nej manipulacji. Nabój trotylu prasowanego lub 
lanego, trafiony pociskiem karabinowym z od­
ległości 20 kroków nie wybucha.

11.
Wpływ tern* 

peratury.

12.
Wrażliwość 
na działanie 

mechaniczne.



Materjały wybuchowe.

Pod względem chemicznym jest ciałem 
trwałem t. j. nie zmienia się w czasie przecho­
wywania. Przy zetknięciu z metalami lub inne- 
mi ciałami zachowuje się obojętnie.

Jest mało Wrażliwy na wilgoć; nie posia­
da zdolności przyciągania pary wodnej z po­
wietrza; w wodzie jest prawie nierozpuszczal­
ny. (W 100 cz. wody przy 15® C rozpuszcza 
się 0,02 cz.).

Nie posiada właściwości barwienia, w sma­
ku gorzkawy, jest ciałem trującem. Pył luźnego 
trotylu drażni błony śluzowe gardła i nosa; 
w stanie sprasowanym lub stopionym 'pŶ u nie 
wydziela.

Trotyl jest materjałem wybuchowym mało 
wrażliwym i z tego powodu dla wywołania de­
tonacji należy używać odpowiednio silnych 
spłonek. Spłonki, zawierające wyłącznie rtęć 
piorunującą, są w użyciu niepewne. Trotyl de­
tonuje dobrze od spłonek trotylowo-rtęciowych, 
a jeszcze lepiej od tetrylowo-rtęciowych. Trud­
ność pobudzania trotylu wzrasta ze zwiększe­
niem gęstości. Trotyl lany jest tak mało wraż­
liwy, że wymaga zawsze detonatora pośred­
niego, kwasu pikrynowego lub słabo prasowa­
nego trotylu. Zachowuje całkowicie zdolność 
detonowania pod wodą.

13.
Właściwości

ohemiczne.

14.
Wpływ wody.

15.
Działanie

fizjologiczne.

16.
Pobudzanie

trotylu.



Instrukcja saperska.

17.
Gazy powy- 

buchowe.

Gazy powstające przy detonacji trotylu 
zawierają znaczne ilości trującego tlenku wę­
gla, jak również wiele niespalonego węgla, 
ukazującego się w postaci czarnego dymu. 
Praca zapomocą trotylu w chodnikach podziem­
nych jest niebezpieczna ze względu na silnie 
trujące właściwości tlenku węgla.

3. Amunicja saperska wz. 28.

18. Amunicja saperska wzór 28 składa się:
ogófnê  z naboi wiertniczych 100 g, naboi 200 g i 1 ki­

logramowych. Do wyrobu amunicji saperskiej

wz. 28 służy wyłącznie trotyl prasowany, 
stości około 1,5.

gę-

19. Naboje wiertnicze 100 g (rys. 1) mają
wiertnicze, kształt walca; w jednej z jego podstaw znajdu­

je się otwór do umieszczenia spłonki. Nabój 
jest zawinięty w podwójny parafinowany pa-



Materjały wybuchowe.

pier pergaminowy, przyczem otwór na spłonkę 
jest całkowicie zaklejony; jego miejsce oznacza 
czarny krążek.

Naboje 200 g posiadają kształt kostek 
i są wykonywane w trzech odmianach A, B i C, 
o wymiarach podanych na rysunkach Nr. 2, 3, 4. 
Tylko ko.stki z otworami na spłonkę t. j, od­
miany A i B są używane jako oddzielne nabo­

je, wszystkie zaś trzy rodzaje kostek służą do 
składania ładunków 1 kilogramowych.

Naboje 200 g są opakowane w parafino­
wany papier pergaminowy; miejsce otworu na 
spłonkę jest oznaczone czarnym krążkiem.

Naboje 1 kilogramowe są składane z ko­
stek 200 g; sposób składania naboi 1 kg jest 
uwidoczniony na rys. Nr. 5 i Nr. 6. Opakowa­
nie naboi 1 kilogramowych jest dwóch rodza­
jów: metalowe i papierowe. Opakowanie me­
talowe jest wykonane w postaci puszki z bia­
łej blachy. Na pokrywce puszki, oraz w jednej

20.
Naboje 200 g.

21.
Naboje 1 

kilogramowe.
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Z bocznych ścianek znajdują się tulejki do 
umieszczenia spłonki; obok otworów są przy- 
lutowane języczki z kółkami.

Naboje są malowane farbą olejną koloru 
ochronnego. Naboje 1 kilogramowe w opako­
waniu papierowem składane są wyłącznie z ko­
stek A i B, które po wyjęciu z opakowania 
mogą służyć każda oddzielnie jako nabój 200 g.

Opakowanie naboi 1 kilogramowych jest wyko­
nane z papieru pergaminowego.

22. Naboje amunicji saperskiej wz, 28 posia*
naboi. napis; l.N .l. ciężar naboju, rok wykona-

ni a i markę fabryczną.
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Przed wprowadzeniem amunicji saperskiej 
Wz. 28 używano amunicji wz. 23, wykonanej 
z trotylu lanego z kwasem pikrynowym, lub 
trotylem prasowanym jako detonatory pośred- 

Do tego rodzaju amunicji należały nabojeme
wiertnicze 100 g, w opakowaniu papierowem 
oraz 0,5 kg i 1 kg w opakowaniu metalowem.

Rys. 6.

Opisane naboje trotylu układane są w od­
powiedni sposób do przepisowych skrzynek 
amunicyjnych. Skrzynka posiada wewnątrz trzy 
przedziałki, zewnętrznie okuta, zaopatrzona 
w listwy. W skrzynce przepisowej mieści się 
ogółem 32 kg trotylu w nabojach.

24.
Załadowanie 
amunicji sa- 

perskiej 
wz. 28.

23,
Amunicja sa . 

perska 
wz. 23.
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Przy przechowywaniu amunicji przepiso­
wej należy zwracać uwagę, aby metalowe części 
opakowania nie ulegały rdzewieniu i dlatego 
należy przechowywać je w pomieszczeniach 
suchych i w stanie natłuszczonym (posmaro­
wane waseliną lub łojem). W składach zbyt 
gorących i w dnie upalne mięknie parafina na 
nabojach w opakowaniu papierowem i wów­
czas naboje zlepiają się między sobą oraz z pa­
kułami i wełną drzewną. Z powyższych wzglę­
dów, skrzynie z amunicją saperską należy co 
najmniej dwa razy do roku otwierać i przeglą­
dać poszczególne naboje, zapisując ich stan 
w dzienniku perjodycznych badań (P. S. L. 200— 
220 cz. II. § 13).

26.
Uwaga.

4. Proch czarny.

Przepisy dotyczące prochu czarnego za­
wiera dodatek do instrukcji.

25.
Przechowy­
wanie amu­
nicji saper­
skiej wz. 28.



ROZDZIAŁ B.

ŚRODKI ZAPALAJĄCE.

1. Pojęcia ogólne.

Naboje wybuchowe detonuje się zapomo- gp̂ ĝ jjy 
cą spłonki (rys. 7), która otrzymuje ogień od: zapalania

a) lontów,
b) zapalników iglicowych,
c) zapalników elektrycznych.

Rys. 7.

2. Spłonka wz. 28.

Spłonka wz. 28 składa się z tulejki mie­
dzianej o kształcie cylindrycznym, której denko 
posiada półkoliste wgłębienie, z masy detonu­
jącej (1 g trotylu, 0,6 g rtęci piorunującej) 
i z przybitki mosiężnej z koncentrycznym 
otworem, przykrywającej tę masę (rys, 8). 
Oprócz spłonki wz. 28 używa się także spłon-

28.
Opis.
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ki butelkowej w2. 27, różniącej się jedynie 
kształtem zewnętrznym tulejki. Spłonki te są 
zbliżone pod względem siły wybuchu do spłon­
ki Nr. 8 dwugramowej trotylowo-rtęciowej, uży­
wanej w górnictwie. Spłonkę butelkową używać 
można tylko do amunicji wz. 23.

29. Spłonki powinny być zabezpieczone od me-
’ chanicznych uszkodzeń i wpływów atmosfe­
rycznych przez należyte opakowanie.

Opakowanie spłonek jest następujące.
Pięć spłonek owija się dwukrotnie w pa­

rafinowy papier, a następnie pięć takich pa-
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czek, ogółem 25 spłonek, umieszcza w puszce 
blaszanej.

Cztery takie puszki umieszcza się wiecz­
kiem do góry w skrzynce drewnianej, wykle- 
jonej wojłokiem.

Do opakowania podczas przewozu służą 
drewniane skrzynie transportowe.

Dłubanie w spłonce twardemi przedmio­
tami (nawet drewienkiem) jest bardzo hiebez-

Rys. 9.

pieczne z powodu wielkiej wrażliwości masy deto­
nującej na tarcie i wobec tego jest wzbronione.

Przy obchodzeniu się ze spłonką należy 
trzymać ją w lewej ręce dwoma palcami, kciu-

Śro dki
ostrożności.
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31.
Detonacja

spłonki.

kiem i palcem wskazującym, za górną część 
tulejki, w której niema masy detonującej. 
Reszta palców jak najdalej od spłonki (rys. 9).

Detonację spłonki wywołujemy:
a) zapomocą łontu prochowego,
b) „ „ wybuchowego,I
c) „ zapalnika elektrycznego,
d) zapomocą różnych zapalników mecha­

nicznych,
e) zapomocą przenoszenia detonacji.

32.
Opis.

3. Lont prochowy.

Lont prochowy ma kształt sznura. Skła­
da się on z rdzenia prochowego o średnicy 
około 2 mm, przez którego środek przecho­
dzi cienka nitka bawełniana. Rdzeń prochowy 
jest owinięty pochewkami z nitek jutowych lub 
bawełnianych, z których nie mniej niż dwie 
powinny być impregnowane. Średnica lontu 
około 5 mm.

Omotania rdzenia lontu prochowego po­
winny być ścisłe.

Pochewki zewnętrzne i środkowe powin­
ny mieć skręty przeciwne.

Szybkość przenoszenia ognia 1 cm na 
sekundę.

Lonty używane pod wodą powinny mieć 
zewnętrzną pochewkę gutaperkową.












































































































































































































































































































